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DE CAV-1210,
EEN 12-BIT, 10 MHZ VIDEO
A/D OMZETTER VAN

ANALOG DEVICES& . &

DAT ANALOG DEVICES EEN "NAAM" HEEFT VERWORVEN OP HET GEBIED VAN
VIDEO OMZETTERS IS IN DE WERELD VAN DE ELECTRONICA WELBEKEND.

De introductie van onze CAV-1210 is hiervan een
nieuw bewijs. Met de CAV-1210 bieden wij U dan
ook een complete 10 MHz analoog-naar-digitaal om-
zetter met een nauwkeurigheid van 12-bit.

Onze CAV-1210 bestaat uit een 5" x 7" printed
circuit board waarop wij tevens een T/H verstarker,
encoder, referentie, uitgangsregisters en de nood-
zakelijke timing circuits voor U hebben onderge-
bracht. Natuurlijk hebben wij hem pen-voor-pen
compatibel gemaakt met onze CAV-0820, sen 9-

bit 20 MHz omzetter en de MOD-1020, een 10-bit
20 MHz ADC,

Hierdaor kunt U Uw systeem letterlijk “high speed™
wijzigen in een 9, 10 of 12-bit resolutie zonder aan-
passing van Uw layout

Eigenschappen:

Resolutie : 12-bit

Word rate : 10 MHz.
MNawwkeurigheid : 0,0125% F5 £ % LSB,
ECL compatibel.

Externe componenten overbodig.
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De omslagionn.

HET ECL gate-array is @an van de schake-
lingen die door Philips volgens klantenspaci-
ficatie kan worden geleverd. Een artikal
over dergelijke IC's begint op pagina 33.
Vijf superchips vormen het hart van de
HPS000, de | kiginste grate computer”
(pag. 15)

Tekironix introduceerde een serie oscillos-
copen waarin een aantal opmerkelijke tech-
nieken werd loegepast (pag. 25).

(fota's: Philips, Hewlett Packard

en Taktronix)
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UITGEBALANCEERDE
PRECISIE

PHILIP
TEST- ENMEETAPPARATUU
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— | De uitgebalanceerde precisie van een pertect uitgevoerd schot.
| Een niveau dat niet voor iedereen is weggelegd

|

| [] Houd mijop de hoogte viauw T & M Bulietin | De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur ligt
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I
|
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IBM start software ontwikkelingscentrum

in lerland

Beurs ,,Opleiding en
Training"

Van 30 mei tol en med 2 junl 1983

tha ligt in handen van ExpoConsult
e Zwolla, telefoon (05200) 11577

Dubiin-BM heeft het lerse Rege- | zullen een speciale |BM-opleiding

ringsbureay voor Industrie Oritwik- krijgen op het gebled van grool- wordt in het RAl Tentoonsiellings- Hm“icatla

keling (IDA) oversanstemming be- | schalige  |BM-ioepassingssyste- — centrum te Amsterdam voor de | In het anikel . Lage vervorming
raiki over de vestiging in Dublinvan | men earste maal , Opleiding en Trak- | voor lage prijs” in Elekironica 831

@en intemnationaal opererend ont-
wiktkglingscenirum woor software-
pakkattan. Hat wordl [BM's derde
cenirum in zijn soort in Europa

Het nisuwe project zal In eersia n-
stantia worden opgezeat in hat com-
plex van IBM (ireland) in Dublin, In
de opbouw-fase zal het aan 50 le-

Twee van Europa’s 10 grootsie
onafhankelijke software leveran-
ciars, 18 welen Informatics an Alter-
go, hebben reeds vestigingen in
lerland. Een derde, Cimcom Sys-
tems, starl momenteal een opera-
tie. Mat de recents beslissing van
IBM, neemt lerland als export-natie
van soffware-pakketien in Europa

ning, Beurs voor Bednjfsgerichte
Educate in Nederiand” gehouden,
Da markt van opledingan, Iralmin-
gen &n cursussen is sterk in bewe-
ging en groad. Er s van oudshers
gan kloof tussen wal de normale
scholaire opleidingen leveren en
wat het bedn|isleven aan warkkwa-
litait vraagt. Bovendien dwingt de

pag. 27, is een fout geslopen, die
aanlsding kan geven ol anige ver-
warmng. Hoewal volgens de takst
afb. 12 vervormingspieken e zhen
et gevin, bligt dit niet het geval,
De afbesidingan 12 an 15 dlenan
dan ook e worden verwissald,

Ook tonen wij hier nogmaals af-
besiding 7b, da componaniancp-

ren — voor 307 hooggekwalificear- | langzaam aan een belangrike | recessie ondermemers er toe om | steling, ineen wal groter formant
de technici — werk verschaffen. Zij | plaats in hat rendement van hun personesl
te optimalisaran. Vaak blijki san
doelgerichte iraining opleiding een
goed instrument om dit rendemeant
HIEUWE Gezien de grode belangstelling is e verbalaren
beslolen wederom aan dag te or- Gableken Is, dat af behoafia ba-
PAL-workshops ganiseren op vrijdag 15 agr-l a5 | staat aan een marklplaals waar

De door Manudax gehouden PAL-
workshops in januari waren een
groot succes, PAL's (Programma-
ble Array Logic) siaan sterd n ge
balangstelling. Overwegingan als
baveliging van hard- en soltware,
flexdbilited in het onderwerp, te wei-
nig rumte op de print enz. bleken
vealal de reden waarom man Zich
stark voor de PAL interesseande. In
ge In januart gehouden PAL-
workshops werd naast sen alge-
mene inleiding ook aan de hand
van ean praklisch voorbeeld de
ontwearpmathods besproken

en wel bij de NOS, ald, Opleidin-
gen, Noorderweg 2 te Hilversum,
teganover hel MNS-station Hibver-
sum (L&l op! Nt te verwarren mad
hat Station Hilversum — NOS)
De kosten inclusiaf lunch en docu-
mentie bedragen | 11500 excl
BTW. De cursus begint om 9.15
uur, maar vanaf B.45 uur staal de
koffie al kiaar

Aanmelden kan geschieden door
te belien mat Astid van Rhim,
{041.38) 2901, ioestel 11, Manudax
Nederdand BY, Hegswik

vraag en aanbod daadwearkelijk
met eliaar in contact kamen. Deze
nieinve baurs zal in deze behoefte
VOOrZien, doos cursus-instibuten als
deaingmers in contact te laten ko-
men met opkeidingsfunctionaris-
88N, Managars an ondarnemearns.
De beurs zal zijn omlijs mat esn
aantal symposia over meuwa ont-
wikkadingan in de branche, onder
andarg ovar de op handen zijnde
technische ontwikkelingen op hel
gebled van de traimingesn

Hat ligt in de bedosding de beurs
jaarlijks te herhalen. De organisa-

H 18 ... 24 Zagreb Jurema, Intemationale beurs voor meei-
Agenda april 1983 - -
s s
19 ... 21 Londen All B'ww:-gt; show
11 ... 14 Tokio Computer Graphics, Congres en 18nioon- 19 .. 21 New York MiniMicro North East
stalling 19 .. 21 New York  Eleciro, International Electrical and Elac-
11 .. 15 Fotterdam  Cursus Pascal programming tronics Exhibition
ini.; Intel Rotterdam (010} 149122 19 ... 21 Eindhowen 6800 Intensive workshop par |
11 ... 15 Einghoven  Workshop PMDSIH ontwikkelsystesm ini.: Philips Eindhoven [040) 123404
inl.: Philips Eindhoven (040) 123404 18 .. 22 Eindhoven Workshop PMDSI ontwikicelsysteam
1. 15 Zeisl Cursus FORTRAN inl.; Philips Efndhoven (040) 123404
ini.: Dataicars BY Zeist (03404) 21344 19 .. 23 Hamburg Energle, congres & baurs
12 .. 15 Boedapes! Mipel, indusirible elekironica en instrumen- | 20 .. 27 Brussal Instrurama, vakbeurs meet- en
lenbouw niek in watanschappelijke en medische labo-
int.; Hungexpo, Messe- und Warbebdro des
Ungarischen Aussenhandeis, postiach 44, | fnl.; LDIAS, 203 Avenue Slegars, 1200
1441 Bosdapes! (0] 361573555 | Brussse! (09) 3227713912
13 .. 20 Hannover  Hannover Messe | 25 .28 Amsterdam Cape '83, Compuier Applications in Pro-
ini,: Deuitscha Messe- und Aussteliungs-AG, | duction and Engineering
3000 Harnower 82 (08) Inl: Organisatisbureau Amsterdam BV, Eu-
49511891 ropaplein, 1078 G2 Amsterdam
14 .. 15 Mieuwegein Cursus meten van geluid 440807
Inl.: Brila! & Kjaar Noderiand, Plattenburg 7. | 25..28 Zeist Cunsus
Niguwegein (D3402) 39994 inl.: Datwicare, Huis ter Heidewag 28, Zeist
14 ... 20 Seoul Korea Intemational Exhibition for Compu- (03404} 21344
ters Communication Equipments and Ro- 25 .. 29 Eindhoven Pascal
bots inl.: Philips Einchoven (040) 123404
18 ... 22 PRotterdam  MCS B0/85 workshop 25 .29 Follerdam  APX 8688 workshop
Inl.: intel Rotterdam (010} 149122 inl.: Intel Rotterdam (010) 149122
18 .., 22 Brussel Novotech, vakbeurs voor nieuwe lechnolo- | 26 .. 28 Chicago Hitech, Advanced
gimén 26 .29 Atanta Dﬂnﬁumm
inl.; Parc des Expositions, 1020 Brussel, inl.: The Group, 166,
{09} 3224784860 Amstardam (020) 460201
18 ... 22 Rotterdam  Computer, Compuling & Software 27 .. 1/5 Dormund voor micre-
inl.: Ternalo Tenl., Maarten Maaswag 105, mmrﬂ&mﬁmwm
Ronlerdam, 010-211311 28 .. 65 Las Vegas Electronic Digtribution Show




Industriedag TH
Delft

Teneinde het bedrijfsleven —
waarbi] vooral gedacht wordt
aan kleine en middelgrote onder-
nem - gvarhaids- en ande-
re instellingen meer inzichi te
verschaffen in de praktische
dienstveriening welke instellin-
gen voor wetenschappelijk on-
derwils kunnen bieden, organi-
seert het Transferpunt van de TH
Delft op 13 april a.8. sen Indus-
triedag, Aula, Mekelweg 1, van
09.30-17.00 uur en van 19.00-
21.00 wur,

Op deze industriedag zullen de af-
delingen en de mulidisciplinaire
centra binnen de TH Deifi in een
30-1al stands resultaten van hun
onderzoek tonen, niel alleen op
technisch gebied maar ook op het
terrein van informatica, bedrijfs-
kunde en veilighesdskunde. Even-
eens zullen wvertegenwoordigers
van de Rijksuniversiteil Leidan, de
Erasmusuniversiteit  Rofterdam,
hel Interuiniversitalr Instituut Be-
driffskunde, de Kamer van Koop-
handel en de Rijksnijverhaids-
dienst met esn Informatiestand
aanweszig zijn, Bezoekers kunnen

| wvan gedachten wisselen over de

mogelijkhaden om in samenwer-
king ol san oplossing van aveniue-
le bedrijfsproblemen te komen of
over de ontwikkeling van een mo-
galijk neuw produki. Vanzelspre-
kend kan man een nacere afspraak
maken voor een oriénierend ge-
sprek mel ean terzake deskundig
53]

specialisl.
De Industriedag zal om 10.00 uur |

officiesl geopend worden door de
recior magnificus van de Techni-
sche Hogeschool Delft, prof. ir. B.
P. Th. Veltman. Ma hem zullen de
hear A. Koningsveld, landalijk voor-
zZitter van de Kamers van Koophan-
del en prof, Ir. K. van Haran, voor-
zitter van de Commissie Contacten
Bedrijlsleven het woord voeren,

's Middags (13.45 uur en 1445
uur) zulken vier parallelle ezingen
gehouden worden door ra-
ren &n medewarkars van de Tech-
nische Hogeschool Deift, Rijksuni-
warsiteil Ledden en de Erasmusuni-
varsitell Rotterdam: varaganwoor-
digers uit het bedrijisleven zullen
spreken over hun ervaringen met
betrakking ot de samenwerking
migt dé TH Delft.

Nadare informatie mat batrekking
tod deeinama. Transferpurl Tech-
nische Hogeschool/ Delfl, Juliana-
laan 134, tel. 015-7B37ET.
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| Glaskeramiek voor viak beeldscherm

| Massaproduktie van viakke beeldschermen voor kleurentelevisie zal
| naar verwachting niet binnen atzienbare tijd mogelijk zijn. Voor com-
putertoepassingen komt het viakke beeldscherm echter steeds meer
binnen het bereik van de ontwerper. Eerste prototypen van Siemens
{zhe ook Elektronica B2/20 p. 143) hebben een dikte van & cm bi| sen
| beelddiagonaal van 35 cm.

- L T - L el R e |
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Een belangrijk onderdeel van dit
viakke Dealdscherm is hat slachis 1

maal geluki om een grote etsdiepte
te bersiken bij een kleine etshoak

mial alle bovenganoemde institutan

Symposium prestatie-analyse

Op donderdag 28 april organisear
de werkgroep , Modellering en
Prasiate-analyse van Computes-
gystemen” een symposium: Pres-
tatis-analysa an Capacileiismansa-
gemant van Computersysiemen.

rassance  service-verbeieringen
opleveren legen geringe kosten

Hat symposium is toagankaiijk voor
alle belangstellenden, Het aantal
desinemears is baperkl tot 150. De
kosten voor deelname bedragen,
inclusiel het ler plaatse te ontvan-

mm dikke gaatjiesmasker, gemaaki
uit hel door Schott-Glaswerke in
Mainz vervaardigde glaskeramiek
Foluran”, dal door een folo-el-
sprocéda kan worden bewerkl. Het
maskear beval meer dan 300 000
zear nauwkeuriy gepositioneerde
gaaties met een diameter van 0,2
mm an reducesr de landingsfou-
ien van de slekironenbundel op de
luminascerende laag die op het
frontglas is aangebracht,

{ca. BOO gaaties per cm® bij een
etshoe van slechis 2._47). De ats-
diepte kan bij fijne structuren aen
meervoud van de gatdiameter be-
dragen,

Het procédé is geschikt voor hat
bewerken van materialen met dik-
tan tussen 0.2 mm an 2 mm bij een
minimale gatdiamater van 0,05
mm

De keramische platen zijn momean-
teel vervaardighaar in formaten tof
300 = 200 mm,

Het symposiurm 2al worden gehou-
den in calé-restaurant Kobus aan
de Poor, Utrechisesiraat 48, |8
Amersfoort, ongevear B minuten
gaans van hel stalion. Aanvang
9.45 wur, Met dit symposium wil da
werkgroep rich naar buiten presen-
Lisran

De prestaties die aen computes-
systesm kan leveren worden be-
paald door de hardwara-configura-
tis, hat oparating-systeem en de
groctie en het type van de wearklast.

gen boekje met volledige tekst van
de voordrachtan, lunch, koffie an
thee: voor leden van KIVi, NG| of

| ASIE 55 =, woor studenten | 27 50,

voor ovariga dealnemars 85—,
Aanmelding dient — voor 15 april -
te geschisden door overmaking
van hel verschuldigde bedrag op
pastgiro 3452490 van de Peanning-
meester van ASI| te Velp met wver-
malding van naam an adres van
deeinemer(s) en aanduiding sym-

posium Prestatie-analyse. Na onl- |

Met , Foturan™ is het voor de eerste W. Roth

Vijfde generatie welwilend tegenover het urmlll:
van IBM; dit is wellicht een gevo
[ computers van de wens tol een mmaﬁ e

De Amerikaanse computerfabri-
kant IBM heeft het Japanse minis-
teria van handed an industrie (MITI)
laten weten dat men deel wil ne-
man aan de ontwikkeling van de
zogenaamde vijfde computergane-
ratie in Japan. Do ontwikkaling van

spannen verhouding twssen de
Amerikaanse en Japanse eleking-
nica-industrie. Men vermoadt dat
de reden van hel verzoe van IBM
Ihgt Inv che ontwikkelingskosten voor
de nieuwe compulergeneratie, die
20 hoog rouden oplopen dat 28

Prestatie-analyse heeit 1ot dosl de
verhouding van prestaties tegen
systeamkosten 18 onderzoeken en
te optimaliseren, Dit vakgebied
heaft ten onrechie in Medarland
lange tiid minder aandachi gehad
dan In de ons omringende landan,
maar higrin is nu een merkbare var-
batering opgetraden. Optimalise-
ring van een compulersysteam
(hardwarna an softwarns) kan nl. ver-

vangst van girc-overschrijving ont-
vangt men een plattegrond van
Amersfoort an NS-kortingcoupon.

ini, secretans warkgroap G. J. Gar-
ritsen,  Rijkskantoormachinmecen-
trate Pr. Margristplantsoan 20 Den
Haag (070) 837300

of B. Hartied, Cantraal Rekeninsh-
tuwt AL Leiden, (0F1) 148333 foe-
shal 5047

deze exireem krachtige computer-
generatie dient te gaschieden bin-
nan een lecmijn van ben jaar.

De Japanse pariners aan deze oni-
wikkeling zijn Fujitsu, NEC, Hitachi
en viff klsinere firma's. In Japan
wverwachi men als gevolg van deal-
name van |BM in iedar geval een
| bespoediging van hei werk. Het Ja-

panse ministerie staat vooralsnog

zoifs voor gean slerke ondermeming
als IBM een te grote belasting zou-
dan vorman.

Met de wijfde computergenaratia
becogl men systemen die niet al-
lsan nog grotere hoeveelthadan in-
formatie in nog kortere tijd kunnen
varwerken, maar die de menselijke
denk- en beslissingscapaciteiien
stark zullan benaderan,

Digital bouwt R&D-centrum in Engeland

Digita! Equipment gaat een belang-
rijk onderzoekoentrum voor kan-
tooraulomatisering en programima-
tuurontwikkeling vestigen in Rea-

ding, Engealand.

Hel nisuws centrum zal program-
matuur gaan ontwikkeden voor Digi-
tals programma voor kantoorauto-

| matisering, waarin elementen zijn
geintegreard roals tekstwarwer-
king. elektronische post. informa-
tievarwerking en videolex,

| Hat niguwe centrum, mat sen be-
| drijfsrubmte van circa EGEL'Im’_ zal

| weark gaan biesden aan 250 1ot 300

mensen, De karn zal besiaan ult de
Software Development Group mat
120 medewerkers, die al in Rea-
ding is gevestigd an zich bazig-
houd! met kantoorautomatisering,
netwerkonbwikkeling an communi-
catle.
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Pentagon kiest Philips ,.smart card”

Het Amerikaanse Ministerie van Defensie heeft voor sen breed opge-

el onderzoek naar de m

ogelijkheden tot vervanging van de ouder-

welse kartonnen dentiteitskaarten onder andere de door Philips ge-
tabriceerde ,smart card” uilgekozen. Deze kaart, in Frankrijk door
Philips Data Systems ontwikkeld, bevatl een microchip die de kaart
voorziet van geheugen en intelligentie. Het onderzoek maakt deel ult
van het zogenaamde RAPIDS-programma (Real ime Automated Per-
sonal ldentification Card System) dat wordt uligevoerd in opdracht
van het Amerikaanse Congres om een eind te maken aan fraude, ver-
spilling en misbrulk met identiteitskaarten, momenteel in gebruik bij
zeven gelniformeerde overheldsdiensten.

Dk fest startte in januan van dit @ar
op viar miitakre bases, aan boond
Van een ooriogsschip en op een mi-
litair personeslscentrum. De uitein-
dalijke evaluate an aanbevalngan
zullen door het Peniagon worden
varricht, naar verwacht wordt in de
komendes maand seplambar
Maast de Philips chipkaar wordan
in het kader van het RAPIDS-pro-
gramma nog twea andare lachnia-
ken op hun meriles beoordesid,
Dat zijn de conventionale magneti-
sche sireepjeskaart, die door ver-
schillende Amerikaanse instanties
wordt gelevend, onder andere door
de US Bank Nole Corporation and
Data Card Corporation en de infra-
roed wvingerafdruk herkennings-
kaan, gelabricesnd door Ineriock
in West-Duitsland,

Philips Data Systems is een van de
drie fabrikanten in Frankrijk die het
wamart card” sysigem hebben ont-
wikkald. Philips neemt, mat hat on-
der siaatsbehasr siaande bednjf
Cli-Honeywell-Bull Bn Flonic
Schiumberger desl aan de in drie
Franse steden lopende proeven
met 200000 ,sman cards” die
VOOor een onderzoek naar oepas-
singsmogelijkheden by de verkoop
in winkels zijn uitgezet

Circa 2000 Philips kaarten zullen
worden gebruild in het RAPIDS-
programma, Deze zullen allemaal
worden gedistribueerd In hel Ame-
rikaanse Fort Lee in Petersburg,
Virginia. Bl de Amearkaanse
«Bman card”-1est zullen een paar
elektronische | lezers” mel een

cenirale databasis rijn verbonden, |

terwijl andere op lokale dalabases
zijn aangesioten. Weer andare
controleran de kaart allean maar op
juisthield. op de plaats van bennen-
komsi of op de plaais waar gekochi
wordt. Proaven mel da FPRS-(Fin-
gerprint Recognition System) kaart
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zullen worden genomen op de Sey-
maur Johnson Luchtmachtbasis in
Goldsbono, Morth Carolina,

Verschillenda typen magnetische
streepjeskaarien zullen worden uit-
gegeven op de marine luchtvaart-
basis in Cherry Point (Morth Caroli-
naj, op de vioothasis voor amphi-
béevaartuigen in Little Creek (Virgi-
nia) en aan de bamanning van ean
schip mel Morfolk als thuishaven,
De evaluate van de gang van za-
ken zal plaatsvinden op hed miltair
administratiskanioor in Richmond,
(Virginia). Alles bijeen genomen
rullen voor hal ondarzoak 25 000
kaarten worden ultgegeven.

Alle nieuwe ID's (identiteitskaar-
ten) zullen er hetzelide uitzian, met
een folo van de houder in de rech-
terbovenhoak en met een spaciaal
ideniileitsnummaer. In de kaarl zal
esn groot aantal andere gegevens
worden gepersi, variérend van dn
naam van da howder, rang, onder

ceel bioedgroep, geslacht, Iengm
enz. Dezelide informatie zal ook in
code op de kaart zin aangebracht,
Na hiet lestprogramma voor de drig
technologieén (,.smarl card”, mag-
netische strespaskaan an vinger-
afdruk-harkenningskaari) op de fe-
gerplaatsen, marine- en luchi-
machibases, zal het ministaria van
Defensie beslissen of uilbreiding
tot de kustwachi, de gezondhakds-

Examentraining
D-machtiging

Elektronica opleidingen Dirksen
verzorgt op 9 april in Amhem een
exameanirainingsdag aks voorbearei-
ding op het examen voor de D-
machtiging. Tijdens deze examen-
training zullen de cursisten o.a. sen
proafexamen maken. Dil progfexa-
mien zal daarna basproken worden

en waar nodig verder worden uilge-
legd. De kosten bedragen | 55,—
voor de gehele dag inclusie! het
eventuale schriftelijke materaal
Cursisten van Elekironica opleidin-
gen Dirksean genseten een koring
van | 20,—

Ini.; Elekironica opleidingen
sen, Parksiraal 25, 6828 JC
hem

dienst an hed National Oceanogra-
phic and Atmosphenc Agancy (ND-
HA) zal plaaisvinden.

| Varspiling en fraude door het ga-

bruik van verioren, gesiolen of na-
gemaakie identitedtskaarten komi
de Amerikaanse belastingbetaler
naar schatting op 60 000 & 100 000

| dollar per jaar e staan. Veel van de

swandal batreft hat geld ten behos-

| wa van de medischa verzorging van

militairen, Algehele invoering van

| de tegen wervalsing bestendiga,

gecomputeriseerde |D-kaart zou
@en begin-order van 5 & 7 miljoen
kaarten vragen, De jaarlijkse aan-
willing zou 2 a3 miljoan kaanen be-
tekenen. Het minisierie van Delen-
sie rou ook duizenden elakironi-
sche kaarlerers nodsg habben,
voor militaire hospitalen, militaire
winkels, officieren van medische-
an parsonestshursals op de diver-
se bases Philips zegl daarvoor
klaar te zijn,

Hoewel het RAPIDS project de eer-
sie grote wverkoop van ,.smarl

| cards” in de Verenigde Staten be-

tekent, staan ongeveer ean dozijn
Smart card”lezers opgesteld in de
landbouwgebseden van Minnesso-
ta voor een proaf met het Franse
Telelel videolex systeam, dis wordt

eid door First Bank System Inc

kaarten, dis momentes! door
Philips en collega-fabrikanten in
Frankrijlk worden geproduceerd
Zijn om vedighesdsredenan niatl
wisbaar. De huidige versies bleden
een capaciteil van B Kbit, in begin-
sal is de kaan zowel een geheuge-
nunit als ean intelligent hulpmiddel
voor het afwerken van esn pro-
gramma. Als geheugen kan de
KRan verrouweiijke pagevens op-
slaan en iedere transactie die mat
behulp van de kaart wordt uilge-
voerd registreren. De huidige capa-
citeit komt overeen met ongeveer
200 transacties. De inteligentie
van de .smarl card” verzekert in
zeer hoge male sen deugdelijke
bevelliging. De intelligantse be-
scharmt het geheugen; dentif-
ceert de gebruiker, schrijft de gege-
vans in die mel de buiterwereld zijn
witgewisseid en betrek in zijn wark
informaties ten aanzien van per-
sconlijke identificatie die door de
houder zelf zijn bepaald. Boven-
dien beschiki de kaart over een in-
gebouwde vaergrendeling, die in
werking treedi wanneer drie Keer
op niet cofrecte wijze geprobeerd is
de identiten vast te stellen.

—

JET kan starten

De grote Europese [lusiersactor
JET bl Abingdon in Oxioedshire

| (VK) nadert zijn woliooiing. Tien

jaar lang willen de EG-landen, aan-
gevuld mel Zweden en Zwilser-
land, diverse onderzoekingen gaan

| doen om elekiricitaitscenirales ge-

baseerd op kemfusie mogelijk 1
maken, Het gevolg van de proafne-
mingen Zou de bouw wvan ean
proafcenirale kunnen zijn,

Binnen een uiters! krachtiy mag-
neeiveld met supergeleidende
magnaten wordl extream haat

| plasma van de zware waterstoffen
| deulerium en iritlum gebrachi. By

temparaturen 1ol 100 miljicen “C

| overwinnen atoomkermen hun na-

tuurlijke afsioting en smeflen sa-
men ol de rware kernen van het
edaigas helium. Daarbi] komi zeer
veel engrgie vl in de vorm van
warmte die ulteindedijk aan een
sloomturbing kanm worden loage-
vioerd.

Omadat bij hel samensmelien neu-
tronén med hoge energie wvrijko-
fen, is de reactor geplaals! in een
hal met 2.5 meter dikke wanden,
waarn een 30 cm dikke cement-
laag met borium & opganomen
Bonum heeli de eigenschap netrg-
nin 18 absorberen, zodal dé omge-
ving niet is biooigesteld aan neutro-
nenstraling. De hal is geheel klaar
an kan worden algesiolen. Of sen
mens de hal ooit nog zal (kunnen)
batreden, is niet zeker, Da 100 000
afzonderijke onderzoekingen die
men wil doen, zullen uit veillighelds-
overwegingen met behulp van
computerbesiuning wordaen uitge-

voerd. Or, W. Baiar

Video-opslagsys-
teem voor 36 000

frames
TOKIO = BSanyo Eleciric is erin
geslaagd een video-opslagsys-
team te ontwikkelen meat sen capa-
citedt van 38 000 beeldframes per
Zijde van sen 36 cm disc. Verwacht
wordl dat het systeam binnen een
jaar in produktie komt,
Dit laser disc systeem, dat op elek-
tronische wijze klsuren TV-beeiden
vastlegl, maaki gebruik van een
door een compuler gestuurd af-
speel- an zoeksysteam,
Het apparaal! maakt gebrulk van
galium-aluminium-arsanide  half-
geleider-lasers en een tellurium
schiffopperviak. Daarnaast is een
door ean lingaine motor aangedre-
ven zoekfunctie ingebrachl die het
mogelijk maakt een frame binnen
0,5 seconden tevoorschijn la tove-
ren. Voor de opslag en hel lerug-
zoaken van beelden gebruikt het
gysteem een parsonal compuber
(PHC-B000). Het systeem is zoda-
nig ontwikkeld dat afstands- enol
multi-terminalbediening  mogelijk
Is.

H. Denmart



Optische rastermicroscoop

LONDEN - Een bela
&N onderroeken van

kende nleuwe technlek voor het opsporen
In hatgeleidermaterialen is in ontwik-

h-lng bl] Oxford Optoelectronics Lid, (een afsplitsing van Oxford
leroscoop

University). In hun optische rasterm
laserstraal

wordt een nauwkeurig
op soortgelljke wijze gebruikt als de elek-
rasterelekironen

tronenstraal van een microscoop. De
mmmmPWMMvwrhﬂm [
zoek van de verschillende delen van het kristal onder de straal ge- |

bracht.

Hoawel de resolutie van de opti-
sche rastermicrescoop (ca. 0,2 um)
dia van de rasterelekironenmicros-
coop nkal kan evanaren, is het opti-
sche nstrument veel goedkoper
(onder de § 40 000) dan een ra-
sierelekironenmicroscoop, en
haeft het verschillanda voordekan.
Zo kan bijvoorbeeld het preparaat
ander atmosferische conditias wor-
den onderzochl @n hoeft hat niet in
een hoogvaculm e worden ge-
plaatst. Vierder wordl het niet door
san elekironensiraal beschadigd
an hoopt zich ook geen alektrischa
lading op. Het door het proefmon-
star gereflecteards licht wordt als
ingangssignaal voor aen televisia-

beeldschermstation ge-
bruikl. Naar wordl meegedesld le-
verl dat een beeld op met een iwee
maal 2o hoog contrast als mel een
conventionale optische micro-
scoop wordl verkregen.

Laserlicht van warschillende goli-
lengte kan worden gebruikl om 1ot

Ean 800 x 500 wm grole fransisior,
gezien door de raslarmicroscoop.

verschillende diepten in het kristal
door te dringen zodatl defecten die

Buitenlandse correspondenten

Brian Dance

Ward in 1931 in Birmingham geabo-
ren @n gaatl dus al een lijdie mea.
Slaagde cum laude in chemia aan
da Liniversitait in dezelfde plaats in
1953 en haalde zijn tweede fitel
aansiuitend door research met be-
trekiking ot fotochemische reacties
in de gasfase. Zijn eerste baan was
bij de Engelse ZETA groep voor
thermonucleaire anerge in Har-
well, het Engelse onderzoekscen-
trum voor karnanengia. Hij ward in
1861 lector aan het Dudly Collage
of Education. In 1964 werd hij lector
aan het North Worcestershire Col-
lege. Op de Asion University in Bir-
mingham deed hij onderzoek mel
als onderwerp neutronen scintilla-
tie spactroscopie en later op de al-
deling fysica van de Universiteit in
Birmingham hield hij zich bazig mat

thermoluminescentis van mateo- |

rigten,

Vanal zijn zestiende jaar was hij
sterk in alekironica geinteresseard
en dat ontwikkelda zich verder in de
vijitiger jaren. Voor slakironicatijd-
schrifien bagon hij in 1958 te schrii-
VN, INUSSen kwaman 7 Doaken an
= hij telt ze nauwkeurig = meer
dan 1150 anders publikaties van
zijn hand, die in verschillende talen
verschenen. Hel merendeel van
zijn publikaties gaatl over elekironi-

ca, maar twee boeken en de re-
searchrapporieringen gingen owver
toegepaste nucleaire waltenschap-
pen. Hij zegt dat hij van schrijven
houdt en dat moet ook wel, als er
zovesl publikaties uil de typema-
chine zijn gerold. Dat hij schrijven
luk windt, komt omdat het hem de
mogelijkheid biedt snel over sen
vaalhaid van onderwarpen kennis
op te doan, In plaals van met oog-
kleppen op geconcentreerd te zign
op ean enkel andamwarp. Hij is vrij-
gezed, houdt van tennis en heefi al-
tijd in The Midlands van Engeland
gewoond

e Ny

e ﬁk&f

op een aantal verschillende UIEITJ
ten en vaak over ean groot dieple-
beredk voorkomen, KUnnen worden
onderzocht, De welenschappelike
medewerkars in Oxford hebben
een bijzonder inleressante metho-
de ontwikkeld waarbi] een in een
preparaal geinduceerde stroom
wordt gemeten en gebruiki om de

| kristalstructuur zichtbaar te maken

Mel deze werkwiize kunnen be-
paalde defecten worden gedetec-
teard an onderzocht die met een ra-
starslakironenmiscroscoop niet
zichtbaar zouden zijn,

De Britsa fabrikant hoopt hat eerste
protatype van daze oplische raster-

| microscoop voor het eind van 1982

af te leveren.
B. Dance

Micro-elektronica
vakbeurs in 1984

Mat hat World Trade Center Elac-
tronics als co-sponsor grganiseen
Metwork GmbH wan 9...21 juni
1884 in hat POC te Eindhoven sen
mibcro-alekinonica vakbeurs annex
conferentie . MicroCompona™.

Op MicroCompona zal aandacht
worden besteed aan het gahele
scale van micro-ebakironica com-
ponenten: van standaard IC's tot
cusiom” VLS produkten. In het
lazingenprogramma zal de nadruk
worden gelegd op de produkdie van
IC"s volgens klamenspecificatie, de
sneist grosiende tak van de micro-
componanten industhie.

inl.: Waorid Trade Centre Eleciro-
nics, Pasioor Pelarsiraal 34,
5812 LA Eindhavan [(040) 442575
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De alleenvertegenwoordiging van
de Amariaanss board level com-
puterfabrikanten Omnibyle en In-
terphase is sinds november 1982
ondergebrachi bij De Gidts & Feld-
man BY. Higrmes heaft dit badri
te kennen gegeven zich ook op het
terrein van de ndustriéle automati-
sering te begeven. De nisuwe ver-
tegenwoordigingen omvatten 0.4.
multibus kaarten met de

processor en multibus interface-
kaarten

ini.; De Gidis & Feldman BV, posi-
bus 5004 1, 1305 AA Almera Haven
(03240} 14014

Terminal Mart is aangesield als
MNedarlandse distribulor voor de
software van Visicorp, waarios be-
halve Visicalc ook hat tekstverwer-
kingspakke! Visiword behoort. Dit
programma is speciaal ontwikkeld
voor de IMB personal computers.
Daamaast levert men alle Visicorp
software voor de voigende parso-
nal compulers: 1BM, DEC profes-
sional series, Apple II, Apphe 111 en
Apple lle.

inl.: Terminal Mar BV, postbus
5105, 1410 AC Naarden (02154)
46874,

Avio Diepen heefi de exclusieve
veregenwoordiging voor Meder-
land verworven van Kings Eleciro-
nic Co. Inc. (V5). Het programma
omval o.a. HF coaxiale connecio-
ren, microgolicomponantan an te-
lefoonconnecioren

inl.: Avic Dispen BV, Viagveld
Ypenburg, RAfswik (070) 400922,

Elektronica vacaturebank

Bij wijze van experiment starfen we dit jaar mel een vacalurebank
voor technici die werk zoeken of van baan willen veranderen. Ge-
durande &an proefperiode die loopt fof en met 31 maart kunnean
Elekironica-abonnees graiis gebruik maken van deze diensiveria-
ning. Daarna zal, athankelijk van de belangstelling, worden bezien
in welke vorm we er mee door gaan.

Een desinameformulier kan worden aangevraagd bij:

Kluwer Technische Tijdschriften,

redactiesecretariaal,

postbus23

7400 GA Deventer

(05700} 81374,

HTS’ER ELEKTRONICA

22 jaar, geinteresseerd in hard- an softwara-ontwikieling, Zoekt wark miat
ingang van mei 1983 Woonachiig in provincie Groningen. Beraid tof ver-
huizen en tol het volgan van cursussen. Brieven onder nr. EG01

ELEKTRONICUS
19 jaar, diploma’s POT, microprocessonen, computanachnicus an stude-

| rand voor middelbaar alekironicus, s werkzaam in sector elekironische

beveiliging (ook ervaring in reparatie audio/video) zoekt werk in alekironi-
ca- of computersfesr (ontwarpen of service] liefst in Moord- of Zuid-Hol-
land. Bergid tof het volgen van cursussen. Brieven onder nr. EBD2.




GOULD Millennium.....

9500-serie hulpmiddelen
voor
microprocessor-ontwikkeling.

GOULD Millennium biedt de wvolgende
reeks hulpmiddelen voor microprocessor
ontwikkeling: 95085- een zellstandige
emulator voor B-bits micro's, 9516- de
nieuw ontwikkelde zelfstandige emulalor
voor zowel B en 16 bits micro's, 8520- soli-
ware ontwikkelsysteem, 9580- solfftware
ontwikkelsysteem voor mulli-user onder-
steuning via Unix operating systeem en
hard disk

In circuit emulator 9516

Vergeljk kwaliteit en mogelijkheden. Unze
9516 is ontworpan naar de laatste stand
van de techniek. Een volwaardige emula-
tor voor 8 en 16 bits microprocessor. De

Als het om real time analyze of
in circuit-emulatie gaat:

GOULD Millennium slaat alles!

9516 biedt een onbeperkt aantal software
breakpunten en 12 hardwarde breskpun-
len zodat programma’s real time geanaly-
seerd kunnen worden, Een logic trace ana-
lyzer slaat in een buffer van 1024 woorden
56 interne bussignalen en 24 externe sig-
nalen op. Al deze analyze faciliteiten zijn
beschikbaar voor twee, drie of vier B- of 16-
bils microprocessoren tegelkert)d.

GOULD Millennium is
bedieningsgemak.

Onze 9500-sare hulpmiddelan is ontwor-
pEN Om UW MICroprocessor systeem op
snelle efficidnte manier op de markt te
brengen. De 9516 bijvoorbeeld is de ge-
makkelijkst te badienen en te gebruiken
emulator die op dit moment verkrijgbaar is
Bediening vindt plaats m.b.v. menu's. Voor
complexere structuren beschikt de 9516

over een besturingstaal, afgeleid van de
taal ,C". Gebruikersvriendelijk is bij
GOULD Millennium meer dan een cliché,

DAAG ONS UIT.

Vraag om een demonsiratie, de 9508 of
8516 als zelfstandige emulator of gekop-
peld aan uw PDP11™, VAX™ of minicom-
puter. Neem vandaag nog kontakt met ons
op.

Gould
Verkoopkantoor

Ook in Nederland heeft Gould een eigen
verkoopkantoor en servicedianst metl spe-
cialisten voor advies en reparatie.

Bij ons kunt u ook terecht voor informatie
over Gould recorders en Biomation logic
analyzers en Wavelorm recorders,

Wacht met. wij Zullen u gaarme adviseren

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthol 15 - 1241 CP KORTENHOEF Tal. 035-63418

GOULD MILLENNIUM ONDERDEEL VAN GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

Elecironics & ETecirical Prod
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Biarritz krijgt

telecommunicatienetwerk

Veel mogelijkheden door glasvezelkabels

BIARRITZ — Deze Franse vakantieplaats, de geliefkoosde
verblijfplaats van Europese vorstenhuizen en de , jef-set” van voor de
Tweede Wereldooriog zal zich spoedig op een noviteit kunnen
beroemen. Binnen enkele maanden zal Biarritz de eerste plaals ter
wereld zijn waar een glasvezel lelecommunicatienetwerk beproefd
gaat worden dat de hele slad omval.

De bouw van de telefooncentrale van het
project werd korigeleden voliooid op de
plaats van het Victoriaanse spoorwegsta-
tion van Biarritz. Een eeuw geleden nog
was dit de plaals waar keizer Napoleon Il
en zijn gemalin keizerin Eugénie de keizer-
lijke trein verlieten die hen vanuil Parijs
hierheen bracht en een rage ontketenden,
die van het door de storm geteisierde At-
lantische vissersdorp een intermationale
vakantieplaats maakfe. Binnen niel al te
lange tijd echter krijgt Biarritz meer senau-

ze bezoekers. Technici en PTT-officials
zZullen hier dan samenkomen om uil de eer-
ste hand de presiaties van een nieuwe
Franse ondermeming le bestuderan

Voigend jaar zullen 1500 abonnees op
glasvezelkabel worden aangesiolen en
daarmee loegang krijgen fot een heel scala
van nieuwe vormen van dienstverlening
waaronder videofoon, kabelielevisie HiFi-
sfereo en inleractieve videotekst. Tegen
1985 zullen meer dan 5000 , Biarrols”,
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Zoals de inwoners hier worden genoemd,
op dit veelzjdige nieuwe netwerk worden
aangesloten.

VEEL MOGELIWKHEDEN

In 1982 plaatste de Franse FTT opdrach-
ten voor 5000 km glasvezelkabel; viff maal
zo vesal als in 1981, Naar Jacques Don-
doux, directeur generaal van de Franse
PTT de Europese Conferentie voor Tele-
communicatie meedeelde, wordt overwo-
gen de komende drie jaar 1 500 000 Fran-
s woningen via glasvezelkabel op het te-
lecommunicatienet aan fe sluiten. Maar,
voegde Dondoux daaraan toe: , Hel op in-
dustriele schaal produceran ervan zal nog
heel wat bloed, zweet en tranen kosten, in
technische zin uiteraard.” De Franse PTT-
directeur voorspelde dat de ontwikkeling
van het Franse telecommunicatienatwerk
een grool scala van mogelijkheden voor
glasvezelkabel zal bieden. Als voorbeeld
noemde hij de komst van televisie-satellie-
ten met hun rechistreekse uilzendingen.
Individuele antennes zullen voor huishou-
dens een te grole uitgave betekenan, Glas-
vezelkabeis die de ontwikkeling van de lo-
kale kabel-televisie versnellen zijn dan het
voor de hand liggende antwoord.

De snel groeiende vraag naar videotekst
en andere televisie-informatiediensten zal
de telefoon-abonnee stimuleren een twee-
de aansluiting aan te vragen. Dok hier zul-
len glasvezelkabels de oplossing voor het
zich uitbreidende verkeer batekenen,

Da Franse PTT heeft de prestaties van da-
ze nieuwe lechnologie inmiddels aange-
toond mel de eersle glasvezeiverbinading
fussen twee Parijse telefooncentrales, 2e-
van kilometer van elkaar verwijderd, die in
1980 in bednji werd gesteld. Deze kabel,
met een bultendiameter van 21 mm, kan
meardan 30 000 op laserhicht gemodulesr-
de telefoongesprekken transporieren. De
glasvezelkabel wordt vervaardigd dogr
Lignes Tedégraphiques et Teléphoniques,
een onderdeel van de Franse Thomson-
CSF Groep. LTT levert nu ook de kabel
voor het telefoonnet in Biarritz.

SAMENWERKING

Om aan de toenemende vraag van zowel
de thuis- als de exporimarkt te kunnen vol-
doen is Thomson een samenwerkingsver-
band aangegaan mel Sain! Gobain, het
Franse glasconglomeraat en met Coming
Glass in de VS, Samen hebben zij een
nieuwe firma opgerichl, Fibres Optiques
Industries, die in de fabrieken in Conflans-
Sainte Honorine &n Pithiviers de produktie
is begonnen mel ean aanvangscapacitai
van 30 000 km glasvezelkabel.

Société Anonyme de Télécommunications
(SAT), een van de loonaangevende Fran-
se Ielecommunicatiefabrikanten, treedt
met LTT op als projectieider in Biarmtz. Be-
halve deskundigheid, te verwarven bij de
produktie en loepassing van de glasvezel-



NICOLET’S

DIGITALE OSCILLOSCOOP
MET BUBBLE GEHEUGEN,
DE ,,3091”°

"2 kanaals/4000 punten geheugen per kanaal
__horizontale- en verticale expansie tol 60 x
__ zéér nauwkeurige cursor uitlezing

712 bit dynamisch bereik

C differentiéle ingangen
CXY/YT recorder uitga
RS 232 interfase
_roll mode

LIXY metingen

[12 referentiegeheugens
[ ] pré-triggering tot 9 da
[l portable (8 kg)

[ Iremote bestuurbaar

~En nog veel meer ! ! !
Bel of schrijf voor de verrassend lage prijsinformatic naar:
Afd. Test en Mensuremenl

NICOLET
Luiderinslag 6 - 3871 MR
am INSTRUMENT o0 81 - 3870 CB

BENELUX Huoevelaken - Mederlund
Tel: 03495-36214

MAGNETISCHE AFSCHERMINGEN
UIT MUMETAAL

Meétalimphy produceert magnetische afscher-
mingen volgens uw specificatie en tekening.

Dit zijn o.m. de toepassingen: cathode straalbuizen-
transformatoren-photomultipliers-magneetkoppen-
bubbelgeheugens, afschermen van komplete ruimtes
in bijv. laboratoria (afscherming tegen aard-
magnetisme).

Alle toepassingen waarbij een afscherming
nodig is tegen sterke stoorvalden,

Bovendien kunnen de magnetischeafschermingen
ook als kooi van Faraday gebruikt worden.

Vraag de uitgebreide documentatie aan. Bel of
schrijf.
=
l][m High Fidelity alloys

Postbus 5133, 5004 EC Tilburg
’ tel 013536065

De PT-32 van STOET

J2VA uit 136 co.
Een printirafo met harde
specificaties.

hoog rendement
isolatie S000VAC
lage lekstroom
qgrote Ploc

L

Vraag documentatie

S 3

(SR) I H.Stoet’s Radio by

Crnonstraat 4, 2516 AS Den Haag,

Holland, Telefoon 0T0-838285
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technologie, _slalt hat prnq‘aﬁ de Fransa 1

PTT en de fabrikant in staat aansluitmateri-
aal op industriégle schaal te testen,
Ondanks concurrentie van verschillenda
andere Franse steden werd Biarritz geko-
zen voor de test. Critici van de vorige Fran-
se regenng beweran dat de plaats werd ge-
kozen omdat burgemeestar an senator po-
liieke aanhangers van President Valéry
Giscard d'Estaing waran, Maar de Franse
FTT zeqt dat het voornaamste criterium da
nabijheid van de Pyransedn was die voor
ean slechte televisie-ontvangst wverant-
woordalijk zijn. Dit maak! Biarritz tot een
ideale plek om glasvezel-kabelielevisie te
lastan,

De operatie omvat het centrum van de stad
en twee voorsteden. De gebruikers krijgen
daarbij toegang tot een lelefooncenirale
waarover de verbindingen tussen twee
abonnees automatisch fot stand kunnen
worden gebrachl. Elke aansluiting bestaat
uit een beeldkanaal van standaard B25-/ij-
nen omroepkwalileil en een geluidskanaal
in beide nchtingen

Het spraakkanaal van de videofoon - die
tegen een aamwullend tariel van 50% ter
beschikking van de telefoonabonnees
wordi gesteld. is aangesloten op het open-
bare telefoonnet en wordt digitaal overge-

bracht met 64 Kbit's. De abonnee heeft
voorts loegang tot een bestand van speel-
films met hoge geluidskwaliteit,

Bij de omroep heeft men keus uit &én of
twee lelevisie-kanalen uit de 15 thans be-
schikbare (waaronder ook de Spaanse
TV}, die tot 30 kunnen worden uitgebreid,
en uit twaalf stereokanalen. Via de video-
foonterminal kan ook toegang tot Télétel,
het Franse interactieve videolext systeam
worden verkregen

Télétel biedt, in een ander Frans PTT-ex-
periment, reeds een ruime keus uit ver-
schillende vormen van dienstverlening aan
2500 abonnees, Dit experiment is de afge-
lopen 18 maanden uitgevoerd in Velizy,
een voorstad van Parijs. Dezelide vormen
van dienstverlening zullen ook in Biarritz
beschikbaar zijn.

Gérard Lentiez, de project-manager, zegl
dat in een later stadium de abonnees ook
van , intelligenie” betaalpasjes met micro-
processor en geheugen gebruik kunnen
maken waarmee Ze dan vanuit hun woon-
kamer langs elekironsche weg betalingen
kunnen verrichten

ONDERWATERKABELS
Alle in Biarritz gebruikte glasvezelkabels
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zijn van het , graded index MCVD" (Chemi-
cal Vapour Deposition) type met een band-
breadla van maar dan 300 MHz an aen ver-
zwakking van minder dan 4 dB per km. Ca

12 000 km glasvezelkabel is besteld bij Fi-
bres Optiques Industries. Elk kabelele-
ment met een diameler van ca. 44 mm
heeft tien schroafljnvormige groeven
waarin de vezels worden gelegd. De ka-
bels bestaan uit 10 of 70 glasvezels en
worden beschermd door een mantal van
gelast aluminium of staal. Hat telefoonnet
is stervormig waarbij vanuil de knooppun-
ten glasvezelkabels met 70 glasvezels lo-
pen. Deze worden op exact dezelide wijze
aangesioten als de stamlijnen in de knoop-
punten om zich daarna te splitsen in distri-
butiekabels met 10 glasvezels,

Bij de Franse PTT wordt nu hard gewerki
aan de ontwikkeling van glasvezel-onder-
walerkabels. De telelooncentrales wan
Cagnet-sur-Mer en Juan-les-Pins aan de
Franse Riviera werden onlangs met elkaar
verbonden met 44 km kabel die op de bo-
dem van de Middellandse Zee werd ge-
legd. Volgend jaar zal een 80 km lange ver-
binding tot stand worden gebracht tussen
Antibes en Porl Grimaud terwijl in 1985 ean
volgende kabel de afstand tussen het vas-
teland en Corsica zal gaan overbruggan.

C.N. ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 [Sl=l_]_
POSTBUS 42 - 22080 AA RLISWIJK
TEL.O70- 996360 - TELEX11238

Met JBT raakt
u niet ,,uitgetoggled”.

een aanirekkelijk programma
subminiatuurschakelaars mel

IEEE Paneelmeter o
Low-cost

* professionee! ontwerp van
hoogwaardige kwaliieii

® naas! wimadschakelaars ook
drukknop- en
mp—un'manngan

& goldear-, faston-, wire-wrap-
of printaansiuitingen

* speciale uitvoeringen voor

vesleisande foepassingen

# talker/listener o
o nauwkeurigheid 0,01%  » £19999 - 0,56" posibus BS502 YOOr E?lg!h: _
# automatische polariteit LED display 2508 CE DEN HAAG MNenimij Belgium NV

en 'overscale’ indicatie  w vijf standaard spanmnings- tel. 070-469509 Moorderlaan 133-Bus 17
o CMR 16048 bereiken telex 31706 Antwerpen
i marite i o in: dirm tel. 035-426250

¢ cerste digitale paneelmeter die direct kan worden belex 71421

dangesioten op de IEEE-bus, compleat met ingebouwde
microprocessor. |s ook leverbaar met R5232 uitgang.
De Amplicon 87 is één van de vele paneclmeters uit ons
programma. Bel ons voor meer informatie.

VYoor Belgié: C.N. Rood N.V. Brussel. Tel. 7352135.

technische handelmaatschappij

e buizerd Eleetraniea by




Model 2000

* 2V - 1000V
AC en DC

Folder op aanvraag:

Amroh B.V. - Postbus 4 -
1398 ZG Muiden
tel. 02942 - 1951- telex 15171

i ™

DISPLAYS
General Instrument
optoelectronics

36 nieuwe display modellen warden
onlangs aan het reeds omvangrijke
programma van General Instruments
optoelectronics toegevoegd.

Velen hiervan zijn direkte vervangers voor
displays van H.P; Litronix: Siemens; etc
Vraag nu vrijblijvende documentatie aan,
bel 04189-2222.

m’j Bermhardsiraat 11 4175 ED HAAFTEN
Fostbus 9 4175 ZG HAAFTEN
ELECTRONICS BV. |  gjafoon 04189 - 2222

-
“[\7\7‘// -

OPTOCOUPLERS

Maast de supersnelle logische opto-
couplers 6N137 en MCL2601 is het
programma ook uitgebreid met de hoge
isolatie optocoupler CNYE5 (11,6 KV): de
op overdracht geselecteerde serie
CNYTS en de open optische schakelaars
CNY36 en 37.

Uw informatie-aanvraag wordt graag
ontvangen op, tal, 04188-2222

m Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 8 4175 26 HAAFTEMN
ELECTRONICS BM | j4jsfoon 04189 - 2222
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- & nen. Dit resuiteert al in sen stelsel van 12

H PQOOO . M | c ro- mal nf ram e vergelijkingen. Vioor bepaalde ruimtalijke

. manipulaties, zoals hat draaien van een fi-

= " 4,. guur om gedefiniserde assen, is zells een

Of s u pe rm l n l aantal knooppunten met Zes vrijhaidsgra-

" den vereist.

Om redelijk uil de voatan te Kunnen moet

. de ontwarper baschikken over aen compu-

Mijlpaal in 32-bit computertechniek ter en programmatuur die samen tenmin-

sta enige hondarden knooppuntan an twea

tot drie maal zoveel graden van vrijheid da

) ; baas kunnen, inclusief de berekening en

Kortgeleden introduceerde Hewlett-Packard een nieuwe opwakking van vecioren voor grafische re-
computerfamilie, de HFPS000. Wie enigszins thuis is in het uitgebreide | presentatie op een beeldscherm.

pakket computerprodukten van deze fabrikant, neigt misschien tot de | De inmiddels ingeburgerde microcompu-

| : 3 ¥ ter, B-bitter of 16-bittar, is voor Ik
gedachte aat zon nieuweling wel weer de zoveelste uitbreiaing, krachtpatserij ta langzaam. Umrnuez;a.;

:
:
:
=
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verfiining of verbetering van een bestaande serie zal zijn, met nog rekenintensiave taken moet men beschik-
weer meer toeters en bellen. Microcomputer-fanaten zullen de ken over middeigrote ot grote computer-
9000" alisan a;‘gaang‘ op het uiterlijk, waarschijnlijk wel fraai, maar systemen, die echier twee nadelen heb-
toch een beetje groot, om niet te zeggen lomp vinden ben: ze zijn erg groot en erg duur. Te groot

: ; en in elk geval te duur om door slechis een
Degene die vertrouwd is met de globale afmetingen van een 32-bit persoon ?E laten gebruiken,

mainframe en hoort dat de HP9000-behuizing onderdak kan bieden

aan drie (!) 32-bit CVE's (centrale verwerkingseenheden), drie Lang voordat remﬂr;ﬂ gﬂit Ao dCAD CAM
- - ' - an 10 Mbvte winchestert y en microcomputers had gehoord, ontstond
'I'E ﬂral:;isfﬂre.n,hee ' g}JnfdjSk?i;E = ?WHEF E .*.;{m ,ﬁie r?.; 'E:_V Bk, de traditie van de grote centrale computer,
an ean [nermsche printer, Zrel aeZe compuiar Zesker meail angere het mainframe. Deza verdeelde als . gast-
ogen. _ heer” zijn diensten via ingenieuze commu-
De fabrikant, die in de loop der jaren toch voor heel wal hete vuren nicatieprotocollen over een soms groot
heeft gestaan, betitelt de ontwikkeling van de 9000-serie als de ﬂ:":?al Q%DZUIHHFS m9=1ﬁik ';a‘eriﬂ Elgen rvark-

t door het T station, dat in essenlis bestond uit een
grooiste rech”ﬂ"ﬂg"‘scn? m,S-D‘?ﬂmn;g Eol -:jGL.-FIl".'E- ?En:r'-'rnge'f verd beeldschermeenheid, een loeisenbord en
Zeker een reden om zowel die ontwikkeling als het uiteindelijk een kiein buffergeheugen. Dit was econo-

resultaat eens nader onder de logp te nemen misch en werkte goed zolang de gezamen-

Ingewikkeld technisch en wetenschappe-
lijk rekenwerk is destijds een van de voor-
name impulsen geweest tot de ontwikke-
ling van de sersie computers. Naarmate
deze ontwikkeling voortschrijdl wordt de
computer kleiner en betrouwbaarder, an
gaat bovendien steeds meer presteren,
Meer en meer walenschappers en lechnici
raken verirouwd met de computer, de I0
ontstane wisselwerking legt de basis voor
een ongekend snelle technologische voor-
uitgang. Computer Aided Dasign, Compu-
ter Aided Manufacturing, Computer Aided
Test enz, worden onmisbare hulpmiddelen
van vele technici en onfwerpers en als af-
gekorte bagrippen (CAD, CAM, CAT) toe-
gevoegd aan hun jargon

Dargelijke toepassingen vergen echter in
vael gevallen uitzonderlijk veel rekenwerk.
Een van de vele voorbeelden is de metho-
de van eindige-elemeantenanalyse, de
steads mear ingang vindt bij het ontwerpen
van constructies of delen daarvan. Zo kan
men door computersimulatie de vervor-
ming van een construclie onder inviced
van externe krachien analyseren. Opde-
ling van een constructiemodel in vele kiei-
ne elemeanten levert een beeld op van een
min of meer fiinmazig netwerk mel ean
groof aantal knooppunten. De analyse van
de effecten van een kracht op een vierhoe-
kig elementje (dal in werkelijkhaid een
siukje van een melalen plaal kan zin),
zoals doorbuiging, kan plaatsvinden in een
driedimensionale figuur met vier hoakpun-
ten (de knooppunien die het element be-
grenzen) die elk drie vrijheidsgraden ken-




Fabrikant van BEM Microprocessor-
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Ook het ad 1 h
ELECTRONIEGS 00 etsdresvoorsystemencpmas

Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen. Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576

SYS 68K/CPU-1
68000 VME BUS

SYSTEEMKAART

(dubbel eurokaart formaat)

Standaard voorzien van uitgebrei-
de systeem software in ROM/
EPROM, bevattende Monitor/De-
bug, Assembly/Disassembly en 'O
besturingsprogrammatuur,

Deze 68000 VME BUS systeem-
kaart is bijzonder geschikt voor in-
dustrigle toepassingen. Diverse
applikatie kaarten en een VME
BUS backplane zijn op korte ter-
mijn beschikbaar.

EIGENSCHAPPEN: Shect Baaram 8 Chen P

* 68000 (8 MHz) CPU

% Drie RS232C interfaces

* 68230 PI'T, 16 datalijnen en ean
CENTRONICS compatibele interface

* Standaard met 128 Kbyte RAM (512K
max.)

% B4 Kbyte Systeem EPROM en 64 Kbyte
User EPROM

% Standaard met Realtime klok met Nicad
Accu

* Inclusie! Monitorprogramma en Terminal
Interface kabel

* VME BUS compatibel

% Ondersteunt alle 7 VME interrupt levels

# Dubbel Eurokaar formaat

Prijs: f 3795, —

excl. 18% BTW

WME BLIS INTERFACE

o0 0

WONCOMNNECTDR WME BUS CONMECTOR

VDOR MEER INFORMATIE: BEL 02872 - 38 65
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lijke gebruikers niat gingen , overvragen”.
Toen echier steeds meer simultana gabrui-
kers moeilijke dingen gingen doen, bagon-
nen zich problemen af te tekanen. De soms
lange communicatislinen met de gas-
thearcomputer raakten verstopl, gebrui-
kers werden geconfronteerd met lange
protocollaire” wachttijden. Af en toe werd
de centrale computer zo overbelast dat hij
het in zijn taak als gastheer volledig liet af-
weten. Optimale uitbuiting van de factor
Kapitaal” (het peperdure mainframe) ging
ten koste van de factor . arbeid”. Toene-
mende individuele iImproduktivitedt van we-
tenschappers en technic, naarmate meer
van deze — eveneens paperdure — gebrul-
kers hetzelfde mainframe deelden, was
kennalijk de andere kant van de medallle:
Krachtvoar voor aconoman!

GEDISTRIBUEERDE INTELLIGENTIE

Al snel ging het inzicht overheersen dat het
installeren van grotere en krachtigere com-
puters, alleen al wegens het capaciteits-
probleem wvan de communicalielijnen,
geen struciurele oplossing bood. Er kwam
een nieuw begrip in zwang: , gedistribueer-
de intelligentie”. Werkstations werden uit-
gebreid met grotere geheugens, lokale re-
kenfaciliteiten en mogelijkheden fot data-
manipulatie, Gebruikers konden zo vesl
mulaties en maodificaties uitvoeren zonder
gebrulkmaking van de centrale computer,
En hier begint eigenlijk de geschiedenis
van de HPS000-computer

Zoals bij veel producenten op gezette tij-
den gebeurt, vroeg men zich binnen HP af
hoe hun toekomstige produklen er uil zou-
den moeten zien bij het doortrekken van
bepaalde ontwikkelingstrends, Een van de
belangrijke kwesties was: | hoeveel intalli-
gentie moat men naar een werkstation dis-
tribueran?”

De verwachie groel in de markt voor CAD/
CAM-apparatuur en andere rekenintensie-
ve applicaties, en de daarmee gepaard

gaande groai van het aantal ontwerpers-
achter-beeldschermen, leidde tot de on-
dubbeizinnige conclusie: , Zoveel moge-
lijk”. Hieruit schatsta man — in 1975 — hat
profial van de computer van de toekomst:
Een krachtige 32-bit computer die, com-
pleat met ingebouwde randapparatuur,
klein genoeg is om op een bureau te staan,
de prastaties evenaart van aen flink main-
frame, uitgebreide mogelijkheden heafl
VOOr communicatie in interactieve netwar-
ken, an gean miljoanen kost.

Met veel geloof in eigen kunnen ging men
aan de slag om oganschijnlik teganstrijdi-
ge eisen binnen &&n concep! e verwazan-
lijken. Alles stond of viel met de vraag of het
mogedijk was om het volumea van de alek-
tronica voor de eigeniijke 32-bit procasso-
ren Zeer drastisch te reducaren.

Onder leiding van Fred Wennigervan HP's
Engineering Systems D¥vision in Fort Col-
lins (Colorado) werden twee teams go-
vormd die, nauw samenwerkend, alk af-
zonderlijk een deel van de ontwikkeling
van de benodigde chips voor hun rekening
namen, een ontwerp-18am an &an proces-
team. In de eerste fase werd het besluit ga-
nomen tot de ontwikkeling van een proces-
sorconcept, opgebouwd uit niet mear dan 5
in NMOS uitgevoerde geintegrearde scha-
kelingen. Dit concept was als voigt opge-
deald: (1) een 32-bit CVE, (2) een 'O-pro-
cessor, (3) een 128 Kbit dynamisch HAM,
(4) een geheugenbestunng en (5) een Kok

Een goede indruk van de almetingen van

| dit viteindelijke kwintet geeft afb. 1

Uitgedrukt in transistor-equivalenten be-
vatten de drie eerstgenoemde chips resp.
450 000, 240 000 en 600 000 transistor-
functies. Op dat moment — 1876 — is HP's
tweede generatie NMOS-proces (NMOSII)
juist rijp voor het produceran van LSi-chips
met niet meear dan 5000 transistorfuncties!
Volstrekt nleuwe ontwerpsirategieén en
procesiechnologieén moesten dan ook te-
gelijkerijd worden ontwikkeld om de ge-
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stelde doelen te bereiken. Grote compu-
lers en speciale zell ontwikkelde program-
matuur spelen een absoluut onmisbare rol
in het VLSI-ontwerptraject, waarvan de ge-
kozen gestructureerd higrarchischa opzet
grote overeenkomsten vaertoont meat de, in-
middels bekende, door Mead en Conway
gepropageerde methoda [1], [2].

242=4

In de loop van 1978 komt de eerste schijf
met CVE-chips ter beproeving gereed. Tot
grote teleursteding van alle betrokkenan
blijkt er echier gean ankele ta warken. Uit
analyses volgl dat aan hat NMOSII-proces
nog een aantal onvolkomenhedan klevan.
Ma modificatie van het proces is dan in fa-
bruari 1979 het momani aangabroken dal
de tweede schijf kan worden gatest.

De eerste chip doal niats. Ook numimear
twee laat het volledig afweten. De span-
ning stijgt als de derde aan de beurt komt,
en ZOWAAT een Daar lekenan van leven ver-
tocnt. Dan Komt nummer viar, an ... 1ol ie-
dars opwinding blijken grote dalan volledig
te werken — een later onderzoek wijst uit
dat slechts 20 transistoren (van de
450 000!) defect waran.

Een historisch moment is de sersta bare-
kening die men de processor laal uitvoe-
ren: 2 + 2. Zonder zich aan deze grove ba-
lediging te storen, geeft de CVE de juiste
uitkomst, De gigantische inspanning van
de ontwikkelingsteams is mel succes be-
kroond; 450 000 transisioren, samenge-
perst op een vierkant stukje silicium met zij-
den van 635 mm vormen de meest ge-
compliceerde geintegreerde schakeling
die tot op dat moment ooil is gemaakt. Een
echie 32-bit processor (d.w.2. intern en ex-
tern) met mainframe-specificaties

Driehonderd produktiestappen zijn nodig
om een 4-inch schijf le vervaardigen met
ruim 150 processor-IC's met een spoor-

Afs, 1. Viif superchips bavatten gezameniik ruim 2 milioen ransisio- Afb. 2 Microfolo van de centrale verwerkingseanheid . op de walal”,
ren. De groofste van het vijital is een 128 Kbit dynamisch AAM mef ca.  een 32-bif CPU met 450 000 fransisioren op ean viarkan(e mel zijden
GO0 D00 ransistorfunclies. van 5,35 mm dat he! han vormit van de  kieinsle grote computer”.
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FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN
hoogwaardige electronische onderdelen

o

A\
A

DJIE-ROEDERSTEIN .

ERC-TANTAL tantaal elektrolytische
kondensatoren.

TYPE ETK
Als aanvulling op hel bestaande en kwalitabel hoogwaardige
fyoe ETS is de FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN mad hat
type ETK op do mark! verschanen, Hal typa ETK is oon
tantaal-alektrolytischa-kondensalor met vasie alektrohd,
mlnla'.l.u,|rl..:t‘.-q:|er:ng a1 matalan bekar, mat amx',lhars ald-crﬂlrug
an axiale aanshutdradan. Zij rulen hun ioepassing vindan in
apparaben voor ielecommunicate-, computer-, maal: an
regaltechreak. De belangrijkste voordaken zijn:

~ Hlgine afmetingen = hoge bezettingsgraad

— Zear hoog CV-produkd

= Lage lekstroom

- Gioede temparatuur- an frequentie epenschappan
Het type ETK i= zeer geschiki voor aulomatische verwearking

FIRMENGRUPPE
ROEDERSTEIN

ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.V.

POSTBUS 19 1180 AA AMSTELVEEN - TEL.0O20-416222 - TELEX 13137

I._ I/ |||2 DRAADS TRANSMITTERS

Kompakte omvormers in tweedraadstechniek

s almatingen: 45,3x45 3x14.3 mm

» ingangen: lemperaiuur (FT 100
af thermokoppal)
pell|k- &n wisseal-
stroom of spanning
freguentia (foerental)
wearstand
rekstiroomomyormer

= yitgangen: 4-20 mAa

= gngestabilissarda hulp-

spanning 9,5...38V =
* ZarD en span. instelbaar
= bedrijfstemp. 0..60°C

SETPLAN ALARM UNITS

Current loop instelpunt- limieat-

alarm- en 1oestand indikatie-

modules

» warken in serie meat elk 4-20 mA
of 10-50 ma signaal zonder
ExXIErng ‘-'I_,:ll,l'JIIII_‘I

* mat &&n of iwee insielpunien

* LED indikatis

» hysierese 1

= nauwkeurigheid 0.5°%

B.W. ingenisursbureay voor
Electrobechniek ir. L Mariogs
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breedte van 1.5 um en ean onderlinga
spoorafstand van 1 wm. Om tussen alle
componenten op de chip de gewenste in-
terconnecties le kunnen aanbrengen, rea-
lisserden de ontwerpers twee melallisatie-
lagen mel kruisingen op ongelijke niveaus.
Afb. 2. toont een microfolo van de CVE-
chip. Uiteraard zijn bij dit formaat geen af-
Zonderljke componenten te onderschei-
den; opvallend s dat men ook van grolene
structuren alleen ,,omirekken”’, doch nau-
welijks details kan waamemen

PRESENTATIE OP DE ISSCC

Op da in het voorjaar van 1981 te New York
gehouden [Intemational Solid-State Cir-
cuils Confarence werd de vakwereld ver-
rast door een paar op één of iwee chips on-
dergebrachle 32-bit processorconcepten.
Onder de grote namen als Infal (IAPX432),
Bell Labs (MAC32) en National Semicon-
ductor mel de eerder geannonceerde
N516032, schaarde zich ook Hewlett-Pac-
kard. Uit de in twee , papers” [3], [4] neer-
gelegde beschrijvingen volgde duidelijk de
technologische superioritell van hat gepre-
senteerde concepl, dal dan ook veal op-
zien baarde. Zie ook het ISSCC-varslag
dat werd gepubliceerd in Elekironica nr,
8118, p. 27...33.

In tegenstelling tot de ,.pure” halfgeleider-
producenten, biedt HP zijn chips niet aan
op de vrije markt. Daar niemand redelijker-
wijs kon aannemen dat aan zo'n grote ont-
wikkelingsinspanning alleen prestige-mo-
tieven ten grondsiag lagen, speculeerde
man al snel over het eindproduk! waarvan
da CVE-chip het hart zou vormen.

BROODTROMMEL

Aan hat produktienjp maken van dat eind-
produkt werd inmiddels hard gewerkl. Al-
gezien van de vier eerder ganoamde chips,
die parallel mat de CVE waren ontwikkeld,
moastan nog wel enige problemen worden
opgelost. Een daarvan was de relatief gro-
te dissipatie van chips met een zo grote
pakkingsdichtheid. Alleen de CVE-chip
dissipeert al 7 W, hetgeen bij conventione-
le omhullingsmethoden 1ot grote koelings-
problemen lebdt.

in een vroeg stadium bedachten de oni-
werpers hiervoor @en originele en |, simpe-
le" opiossing, die de naam Finsirate kreeg,
Finstraie is een printkaart, opgebouwd wit
ean koperen kem, bedekt met een lefion-
laag waarop de wverbindingssporen Zijn
aangebracht, Deze printkaart vormi het
substraatl waarop de ,.naakie” chips wor-
den bevestigd. Gedissipeerde warmie
wordl via de leflonlaag effectiel ovargedra-
gen aan de als radiator fungerende koper-
kern. Een eenvoudige geforcearde koeling
voerl vervolgens de warmte al,

Twaall van dergelijke Finstrate-kaarten
kunnen horizontaal worden ondergabracht
in @an melalen behuizing die veel weg
healt van ean broodtrommel, afb, 3. Ge-
perforearde zijpanelen van de trommel dig-

nen voor doorstroming van de metl een kiai-
ne koelventilalor aangevoerde lucht

RENPAARD

Tot dusver zijn de prestaties en specifica-
ties van de HPS000 nog nauwelijks aan de
orde gekomen. Belangnjk zijn hier uiter-
aard in de eersie plaals de eigenschappen
van de vijf ,.superchips”

= Klokschakeling

Het kiok-IC wakt twee nial-overlappende
18 MHz-kloksignalen op die 1500 pF laden
in 6 ns

-CVE

Deze processor wordl geactiveerd door
een 18 MHz-kioksignaal en heefl een mi-
cro-instructietijd van 55 ns. Gegevens.
overdracht over de 32-bit brede adres- en
databus vindt plaats volgens hat pipeline-
principe met aan capaciteil van niet mindar
dan 36 MI:_Me 5. F’B'.' seconde kan de CVE
1 miljpan instructies verwarken.

Inclusief! opdrachien voor gestandaardi-
gaard G4-bit IEEE-mathformaat en meer-
voudige processoren, beschiki de CVE
over 230 voorgeprogrammesrde instruc-

[ Thes,

Voor interna basturing is in da CVE gehau-
gen aanwezig voor 9K woordopslag.

~Dynamisch RAM

Het dynamisch RAM (DRAM) heefl de
grootste pakkingsdichtheid van het vijftal
superchips. Door de regelmatge structu-
ren van dergelijke IC's bleek men met hel
MMOS-Ili-proces in staat om 128 Kbit te
realiseren met een kennelijk gecompli-
caerde celconfiguratie. Redundanie ge-
heugenkolommen en buffers inbegrepen,
zijn op da DRAM-chip maar liefst 600 000
transistorfuncties ondergebracht. Een cy-
clustijd van slechts 110 ns is hier zeker een
vermeldenswaardige specificatie, Hetzall-
de geldt voor de . piiplijn-loegangstijd van
165 ns.

Gecombineerd mel de prestalies van de
CVE, lijkt de door HP-reclamemensen

De HPSO00 is ontwikkeld voor zeer rekemin-
tensieve welenschappelike an lechnische foe-

passingern
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Afb. 3. Vig een fefloniaag word! de in d
chips gedissipearde warmie afgegeven aan
de koperen kevn van de fn de . broodiromme-
moduke ' gestoken Finstrale-printkaart. Ean
kigine, buwiten de module geplaalste venilator

voert de warmie af door de geperforeerde Ii-
panelen van de module.

geopperde term , renpaard” een niet on-
juiste beeidspraak.

Ook de DRAM's worden op een Finstrate-
kaart gemonteerd. Een complete kaar be-
vat 20 DRAM's en heeft daarmee een op-
slagcapaciteit van 256 Kbyte.

= GEeheugeanbesiuring

Besturing van een geheugenkaart met een
dergelijiie capaciteit veraist een complexe
besturingsschakeling, waarvoor eveneens
een geintegreard circuil werd ontwikkeld.
Dit IC kan byta-, woord- en haltwoord-ope-
ratias uitvoeren, avenals semafore bawear-
kingen. Tot de taken behoort ook het be-
heer van de in- an uitgaanda an opgesia-
gen informatie, Daaroe is hat IC uitgenust
mel voorzieningen voor dubbelbits foutde-
tectia, enkelbits foutcormactie an hat | her-
slellen” van maximaal 32 slechle gehau-
genlokaties,

Gehsugencontrole, senmalig bij het in-
schakelen van het systeam en ook het con-
tinu testen tijdens systeamoperaties, Zijn
eveneens aan de geheugenbesturing ge-
delegearda taken.

- 'Q-procassor

Communicatie van CVE en RAM-geheu-
gen met andere delen van de computer en
met de , buitenwereld”, vindt plaats via de
in/uit-processor die is geinlegreerd in een
IC dat hel equivalent beval van 240 000
transisiorfunclies. Deze microgeprogram-
meearde 'O-processor beschikl over achl
separate DMA-besturingskanalen (OMA =
direc! memory access) en een geheugen
voor opslag van 4,5 K woorden van 38 bil
voor interne besturing.
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Afb. 4. Bahalve in de lafeiversie op de voorgrond, is de HPS000-computer verkrigbaar in ean
. minikasl” mal pen werksiation dal beslaal uil aan bheeldscharmeanhaid an een los loelsanbord,

TWEE BESTURINGSSYSTEMEMN

Gebruikers van de HPS000 kunnen kiezen
uil twee besturingssystemen: HP-LUX en
HPF-BASIC.

Eersigenoemde is een volledig ondersteu-
nende HP-modificatie van het door Bell La-
boratories ontwikkelde UNIX, dat ook bui-
ten de universitaire wereid sleeds meer in-
gang vindt.

Hogere programmeertalen voor HP-UX
zijn FORTRAN-77, Pascal en C.

Van groot belang voor complexe CAD
CAM-applicaties zijn de uitgebreide grafi-
sche mogelijkheden van HP-UX in combi-
natie met de voor de HP3000 ontwikkelde
Graphics-8000-programmatuur, Zoals
twee- en driedimensionaal tekenen,
Vinueel-geheugenfaciliteiten van HP-LX
makan bovendien bestanden en program-
ma's met ean omvang tot 500 Mbyte ver-
werkbaar.

Ook het uitgebreide HP-BASIC biedt mo-
gelijkheden voor dredimensionaal gra-
fisch ontwerpan. Een voordesl van dil spe-
ciaal voor HP-tafelcomputers ontwikkelde
besturingssysteem is de volledige compa-
tibiliteit met de vele bestaande 16-bit appli-
catieprogramma’s.

NETWERKEN

Toepassing van speciale functies voor si-
multana bewerkingen geett de HP3000 on-
dermeer witgebreide faciliteiten voor com-
municatie met andere computers en rand-
apparatuur. Door tussenkomsi van HP's
Shared Resource Manager (software-pak-
ket) kunnen een aantal HPS000-compu-
fers en 16-bil fafelcomputers gebruik ma-
ken van hetzelide gegevensbestand an

van gemeenschappelijke periferie,

Verder is de HP9000 compatibel met Ei-
harnat an heeft men aangekondigd dat aan
het sinde van dit jaar een oplie beschik-
baar zal zijn voor communicatie in lokale
natwarken wvolgens de standaard IEEE-
802,

Communicatie in lokale netwarken vereist
aan meergebruikerbestunngssysieem, 2o-
dat hiervoor alleen HP-UX in aanmerking
komt. Het ééngebruikersysteem HP-BA-
SIC biedt overigens wel ruime mogelijkhe-
den voor toegang tot gemeenschappelijke
randapparatuur

UITVOERINGEN

Dé HPA000-computer” bestaat niet! Niet
allean kunnen achler eenzelide uiterlijk tal
van configuraties schuilgaan, ook zijn er
vitvoeringen die uiterdijk nogal verschillan
van het standaard-tafelmodel

Aangestipi zijn reeds het optionele 10 Mby-
te winchesterloopwerk en de ingebouwde
thermische printer die zowel alfanumerie-
ke als grafische mogelijkhaden heeaft, het-
gean bijvoorbeeald ideaal is voor de ontwer-
per die even snel — d.w.z, met 400 lijnen
per minuul — een , kladje" wil hebben van
een op hel beeldscherm atgebeelde iguur
Voor wat betreft dat beeldscherm heesft
men de keuze tussen een monochrome
uitvoering en een kleurenversie,

Verder bied! het modulaire basisconcapi
een grole flexibiliteit. Een HP2000 mel een
cantrale verwerkingseenheid kan eenvou-
dig worden uitgebreid 1ot een computer
met twee ol drie CVE's, eenvoudig door da
. broodirommeimodule” (die vanal de bui-
tenzijde gemakkelijk berelkbaar is) van
een of twee extra CVE-kaarten te voorzien,
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Hetzellde geldt voor de 1'0- en RAM-kaar-
ten, waarvoor echier minder connecloran
overblijven naarmate meer CVE kaarien
zijn ingestoken. Met het maximum van drie
CVE's resteren, bij toepassing van éénl/O-
processor, overigens allijd nog acht ., me-
mory slots”, waarbij zoals gesteld 1 kaan
256 Kbyte aan RAM aan boord heeft. Vioor-
beelden van maximum-configuraties zijn 1
CVE en 10 RAM-kaarten met in totaal 2.5
Mbyte aan hooldgeheugen. en 3 CVE's
met 8 AAM-kaarien, waarmee men be-
schikt over een opsiagcapaciteit van 2
Mbyte, zie tabal 1

Voor | perifere” 'O-uitbreidingen is de
HP9000 uitgerust met een tweede , brood-
trommel”, die eveneens plaats bied! aan
12 kaarten

Alb. 4 toont behalve de tafelversie van de
HP2000 ook een , minikast”, van bureau-
formaat. Hierin is de eigenlijke computer
ondergebrachl. Op het talelblad staat een
biybehorand werkstation, bestaande uit
een Ccompacle beeldschermeenheid en
een los foetsenbord. Ten behoeve wvan
QEM-afnemers die de HPS000 in een Sys-
teem willen integreren, staal voorts een uit-
voering voor rekmontage op hel program-
ma

&

/¢
7

N

O,

1 1 10 | 25
| 2 g |23
1 3 B |2

2 1 B |23
2 2 8 |2

2 2 7 118
3 1 g |2

3 2 7118
3 3 B |1.5

Tabe! 1. Maximale geheugencapacited! by de

varschillendge CVE- en I'D-configuraties

NIEUWE COMPUTERCATEGORIE

Tot beslult van dit verhaal keran we nog
even terug naar de , pure”’ elekironica. Een
goad aanknopingspunt daartoe biedt het
intro-artikel dat precies een jaar geleden in
Elektronica verscheen [2]. Een citaat hier-
uit:  Het VLSI-tjdperk, waarnn men Zeer
vele subsystemen op een chip kan integre-
ren, veraist Iin loeneamands mata oo Kennis
an da creativitell om daarvoor Zinvolle [oe-
passingen te vindan

Welnu, de ontwikkeling van de HPS000 is
daarvan een pasklaar voorbeeld. De ge-
bruikelijke gang van zaken was, tof in het
LS!-tijdperk, doorgaans hel ontwerpen van
een systeem op basis van reeds beschik-
bare IC’s. Uiteraard liggen bij deze bana-



Een unieke 4~ / 51/ dlall intelligente multimeter
met vrijwel alle denkbare functies voor de,

schrik niet, prijsvan f 1.795,-*

Deze unieke multimeter, het
mode! 1905A van Thurlby, bezit
naasi standaard multimeter-
eigenschappen ook reken-en
dafaloggingfuncties zoals:
* Ax+b, HJ-L:g:;PASS.
* min, max en doorlopend
gemiddeide,
* dBen null functies voor
relatieve meling,

* data-opslag tot 100
readings met een tijdsinterval
van lasectot 2.3 uur.

Voor data-uitvoer is een RS 232

C of IEEE-488 bus beschikbaar.

Meer over deze ongeloofiijke
muiltimeter vindt u bij de afdeling test-en
meetapparatuur; daarom bel gerust,

“excl. b.Lw.

]
Veensiraal 20, 5503 HR Ve i-mn.Tll.:lil-mTﬁ
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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dering zowel de spacificaties als de fysieke
amvang van het uiteindelijke systeam al bij
voorbaat verregaand vast
Hewlett-Packard ging met de HP2000 ean
omgekeerda wag. Eerst schatste man het
profiel van het gewenste eindproduk!. Pas
daarna ging men werken aan de ontwikke-
ling van de daarvoor nodige VLSI- IC's
Met als resultaat hetl vestigen van anige
onbetwiste records

Een paar door de fabrikant verstrekte bij-
zonderheden ondersirepen de belekenis
van deze ontwerpbenadering: Een
HP3000-computer met 1 Mbyte aan hoafd-
geheugen bevat slechts 98 IC's (waarvan
alisen al B0 DRAM's). Hetzellde systeem,
opgebouwd met in de handel verkrjgbare
standaard-IC's zou er minstens 800 ver-
&,

%elian we hal aantal geintegreerde scha-
kelingen in @an conventionasl 32-bit main-
frame, dan komen we argans in de buurt
van 5000!

Al met al is de in de kopragel opgewonpean
wraag — micro-mainframe of suparmini? -
nog steeds niet beantwoord. Mu Zijn mi-
cro's, mini's an mainframes begrippen die
sterk samenhangen met aigenschappen,
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Beakijken we achier da lijst van eigenschap-
pen, prestaties en afmetingen van de
HP2000, dan merken we dat het erg moei-
lij is om deze , kisinste grote computer” In
gen van de genoemde , kiassieke" hokjes
te plaatsen

Ook de fabrikant heaft het ar moailijk mee
het HP-gliket , personal mainframe” zegl
veel over de eigenschappen maar wekl tan
onrechte (nog) associaties op met compu-
ters uit de , grote-bakbeestenklasse”. Mis-
schien is dit wel het beste bewijs voor de
slelling dat de HP9000 de eersteling s van
ean nieuws calegorie computers. Een ca-
tegorie die mogelijk is geworden door de
enorme vooruitgang van de VLSI-techno-
logie die, op zijn baurt, nooil zou hebbean
plaatsgevonden zonder de assistentie van

\_..il"'
Van componant ol aindorodukt. Ean HP9000
beval twee , broogirommeis”’ en in todtaal drie
kiaine vaniiialonsn die de warmiahuishouding
regalen

betreft, kan men ruwweg stellen dat de mini
groter is dan de micro en kleliner dan hat

Zeer complexe computersystemen.

Literatior:

1] C. Mead, L. Commay: . Iniroduciion io VLS Sys-
fevms”, Addison-Washey, 15980
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MODULEN ONTWORPEN VOLGENS
"SPECIFICATION REV. B"

Stand alone compular mel
MCEBOOOLE microprocessor en
glle besturingsfuncties voor de
VWME-bus + 2 seriele poarten, een
20 bits parallelle poort, program-
meerbare timer, walchdog
Geschikl voor multiprocessor-
systemen
512 Kbytes AAM - foutdetectie
Geschikt voor Multi-Tasking
Multi-Processor Systemean daar
“Lockable” Read-Modity-Write
Cyclus. Toegangstijd 380 ns
Toegangstijd 310 ns

C.N.ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 [gi=l=]=]
POSTBUS 42 - 2200 A& RIJSWIIK
TEL.070- 996360 - TELEX 31238

Kikusui 1I00MHz scope:

§ kanalen, 12 traces ce - 80

Miet voor niets
uitpekoden doos
het Armeri kaanse
Leper (zo'n 7000
stuks besteld)

f. 3450,--
CC - 69

f. 4337,--
f. 4750,--

e

Enkele bijzonderheden
& 5 kanalen, 12 traces, b inch display
e gepatentecrde "Alternate” trigger functie (geeft een stilstaand
bl van kanalen die geen tijd relatie hebben)
lks:c::l.!:enhwﬁk* Tl lock” functie
EMNDs A" functie
o XY functie: 1 kanaal X — 4 kanalen ¥
& 20KV naversnelling
e hold off functie voor meting aan complexe digitale sipnalen

MTOS -
68 K

Real Time-Multi-Tasking Multi-
Processor Operating System

Prijzen zijn axclusie! BTW
Bel of schrijf even voor dokumeniatie met spacificaties

COMPCONTROL BV BN
applications

Serh Nty st Pk Bon 15Y. 00 AD Lindnoven-Hollansd. Phose 00450500, Telo 30600 [




kortweg CCl genoemd is een

nieuwe naam in het voedingen geweld.

Zoals u geen appels met peren mag
vergelijken, mag u ook geen CCl-voedingen

CONVERTER CONCEPTS INC.,

met andere voedingen vergelijken.

CCl maakt gebruik van het unieke "Versatron” concept, welke in staat is zeer grote ingangsspannings-
variaties te converteren in een zeer konstante uilgangsspanning
De basis van de "Versatron" converter is een flyback-circuit met een aktief soft start circuit.

VERSATRON CIRCUIT BLOCK DIAGRAM

ﬂLITFIJTAg

FOR AC INPUT SUPPLIES ONLY | DC INPUT + CONVERTER i
WE | :J ' *I‘ 2
AL i | = W
& O {}—--T ?—T—T—l _] = _ i |
I tt
[ | I
Rl BIEGE I L ruten fsranmrc] fcowmroc] | mase | |comwverTer
FLTER RECTIEFL i -l" car. | cmcur [T crcum DAVE [ |TRANSISTOR ' - G O
— b | 4
acmvE i E | = o
AL O e et 5:‘1‘,.“ -'—[)—‘- : = I l _\_;
LARLT J} DF'":I ISOLATOR r
] .

Diverse ingangsspanning opties, b.v.

90-250 VAC; 10-40 V DC; 20-60 V DC;

100-350 vV DC.

Enkel- en meervoudige uitgangen
(max., 4}

:A_Ilglgitg-.angen instefbaar

Hold-up-tijd 180 m.Sec. max.
Rendement 80% typ.

=

DC INPUT -

‘i’emperatuql_"pergi.k -20° C. tot + 80° C.

15-1::10 WATT

Schok- en trillingsbestendigheid
ot 30 G.

Bij iedere voeding testcerificaat
ggnwezi_g_

Eveneens leverbaar
NO-break voedingen.

' X—Du Rel
| ——

Postbus 181 6710 BD EDE
Morsestraat 22A 6716 AH EDE
Teletoon: 08380-36262

Telex: 37053
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J. WOUTERS Tekironix Holland

Nieuwe technieken

oscilloscoop

=

Hoge prestaties dankzij nieuw type KSB

Tektronix introduceerde zeer onlangs een serie oscilioscopen, de
2400-reeks. Niet zozeer nieuw door de ultvoeringsvorm en de
gebruiksmogeiijkheden, hoewel die er zeker mogen zijn, maar we!
door de wijzigingen in opbouw én functie van de verschillenae
onderdelen. Zo werd uilgegaan van een compleet nieuw lype
kathodestraalbuis en werden 8 hybride schakelingen ontworpen,

waarop 11 LS-IC's zijn aangebracht

In dit artikel wordt op deze technieken ingegaan.

De 2400-sarie, bedoeld ler vervanging van
de bekende Tektronix 400, omval vooro-
pig twee modellen; de 2445 met een band-
breadte van 150 MHz, en de 2465 met sen
bandbreadte van 300 MHz (afb. 1),
Beide modellen hebben vier ingangskana-
len en beschikken over een ,aufolevel”
triggermogelijkheid voor signalen ftot 20
Hz. Alle van belang zijnde informatie mat
betrekking tot de instelling van de scoop
wordt op hat scherm weergegeven (fig. 2).

DE MIET-ZO-GOEDE QUDE TLD

In de jaren 30 en "40 was de kathodestraal-
buis (KSB) de scoop. Tegenwoordig is de
KSB slechts het uitvoerorgaan, waariangs
de scoop zijn bevindingen kenbaar maakt
aan de gebruiker. De bandbreedtelimiet
werd en wordl echier nog steeds voor een
groot deel bepaald door de specificaties
van de kathodesiraalbuis; de groofte van
het beeld en de afbuiggevoeligheid spalen
daarin een rol.

Tot ver in de jaren vijttig was de KSB een
standaardproduki, waaromheen de overi-
ge schakelingen werden ontworpen. Men
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begon foen in te zien dat parallelontwikke-
ling van stuurschakelingen en buis kon lai-
den ot batere prestaties en tol combinaties
waarmee speciale doelen konden worden
bereikt,

De resultaten van die parallelontwikkeling

zijn geillustreerd in tabel 1 enz. In de jaren

70 vormde de , mash-K5B" dé grote door-

braak; dit type werd vanal die tijd vrijwel al-

gemeen toegepast, maar wordt nu alweer
als conventioneal bestempeld. De voorde-
len waren:

— hoge schnjfsneiheid door grote ver-
mogensdichiheid van de elekironen-
bundel op het scherm;

— grote hoekafbuiging mogelijk, waar-
door grote schermen konden worden
loegepast, lerwijl de buis loch relatiel
kort bleel

De nadelen voor de gebruiker waren de
grote diameter van de stip, waardoor min-
der scherpe lijnen ontstonden en de aan-
wezigheid van halo, waardoor , . geestbeel-
den” zichtbaar zijn als de helderheid wordt
opgedraaid. Voor de fabrikanl waren de
nadelen de complexe fabncagemethode
en het feit dat de hoekvergroting in het hori-
zontale viak moeilijk te bereiken was.

Om de nadelen te overkomen werd ge-
Zocht naar methoden waarbij hoekvergro-
ting kon worden bereikt zonder , mesh”,
Tekironix ontwikkelde de Odenthal box
::ns. die echter resulteerde in een langere
uis.
De nu ontwikkelde MSE (meshless scan
expansion) KSB is gebaseerd op een oud
concept wit het begin van de jaren 40. Inde
lenzen van deze buis koml een elekiron
langs de as onder de invioed van vier wis-
selende spanningsveiden, waardoor aen
lens ontstaat die convergent is in het hori-
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Fig. 2. Alle van befang rinde informatie woral op het scherm weergegeven. Een zgn. dis-
piay-sequencer regell de communicatiesiroom naar het scherm. Ook deze sequencer is
speciaal voor de 2400-sene onfwikkeld en witgevoerd als MOS-IC
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U rou don mataan walan hoe hal aanvoealt gls y 03240 -
om Rodikor fa balian voor documeaniata
Meat ean koniakidruk wan 54 gram an een koniakiafstand van 0,48 mm

een kontoktafstand van 0.63 mm
WVoor uw tebefoon zal u vooriopig nog shevig moeten drukken of dracien

Falukkig zijn ef nog heal wal maar oatsan T Toalsankoniokboog
nochig can aan simped nul-lot-an-mat-nagen keyboard, - r— solatieioog
- Keylboards met matte en glanzende secties [ Kentaktioog
- Met ransporante en halffransparonte gedealten
voor heldare disploy-aflezing of led-indikatia
Mat da mogelijkhaid voor hat varvangen of
oimiwissalan van leksian
Met sen maximalke belasting van 30V bl 50maA an
aan minimale isolafiewearsiond van 1 0MChm
Matl san konlakisprong van maximaal 9n.ses. an
een weersiand van 0.1 ol maximaal 100 Ohm
En chaze schakedingen manimaal twintig millpoen keser
Ionger mankeangn

Le exclusiel door Radikor geleverce
keyboards zijn ean kwoliteitlsprodukt van
MF Elecironics Lid, . Europa’s grootsie fabrikant

van membroanschakeloars

Da kaybhoards worden “cusiom moda
geleverd, evenfueel flexibel of op een pe-board
VOSSN van besluringsalacironica

KeyDoords zyn siachs aan onderdesl van het
Eracha an uiterst gunstiy georijsds aantod in
componanian van Rodikor

BEL VOOR INFORMATIE: 03240-12554.

1\ 1)]!() !{ Eauivalent voor componenten

Dijvoorbeald. Of "ean Dealia” rwoarder, 227 gram mel laten we Zeggen

12554 “oanroakt”

12554, Talex
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Tabal 1. Onhwikkaling van bandbrascie an afbuigspanming
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door Tijd Albulgspanning varticaal Bandbreedte
acuum elekironen-
buizen Tol 1985 — B0V -— 50 MHz
Discrete halige-
lpidars vanaf 1963 — 0 .-— 100 MHz
85- an M5-IC's vanal 1972 —= 24 W =— 100 MHZ 1o
500 MHz

LS-ICs vanaf 1978 — 1V -— 300 MHz

zontale viak en divergent in het varticala
viak, Eveneens langs de as, naar nhel
scherm toa, wordt hat potentiaal positied
waardoor de elekironen versnellen, Deze
lens wordt aangeduid als ,.wversnellings-
quadrupole lens”,

DE PRAKTIK

Ook in de nieuwe Tek 2465 is gebruik ge-

maakt van een kathodestraalbuis met

MSE-lenzen. In fig. 3 is de opbouw van de-

ze KSB weergegeven. Enige opmerkelijke

zaken:

- het focusgedeeite bestaat niet wit ron-
de lenzen, maar uil drie achier elkaar
geplaatste quadrupole lenzen. Het re-
sultaat is datl de buis kan worden ge-
stuurd met zeer lage spanningen en
stromen en toch een helder an scherp
beald geaft;

— de onragelmatige vorm van de naver-
snaller-lans. Dit is gedaan om de in-
houd van de multipoie te beinvioeden
en vervormingen tegen te gaan;

— de elektronenbundel is niat rond. Dea
vorm van het X-Z viak is anders dan die
van hat ¥-£ viak;

— de MSE-lens is robuust, maar moet
Zeer nauwkeurig worden gefabriceerd.
De lens wordt m.b.v. een laser uit een
buis roestvrijstaal gesnedan;

— @an ongebruikelijk verticaal afbuigsys-
team, met als basis de ,, maandering-li-
ne deflecior”, doch uil @&n stuk gefabri-
ceerd. Dit gepatendeesrdes systesm
heeafl @en uitzonderlijk hoge impedantie
voor dit type deflector,

In afr. 4 is een deel van de nieuwe KSB
weergageven. Tussen de twee ,wafer’
structuren is de ,meandering deflector”
voor de verticale afbuiging zichtbaar. De
wervorming aan het begin van de lijn is ver-
oorzaakt door het dikkera glas van de nek-
pin waarop hel Y-signaal wordt aangesio-
len.

VERTICALE AFBUIGING

Zoals reads gezegd, beschikken de model-
len uit de 2400-serie over vier ingangska-
nalen. Kanaal 1 en 2 hebben een gevoalig-
heid van 2 mV ... 5 V per schaaldeel: de in-
gangsverzwakkers van deze kanalen hab-
ban511 standen, met stapgrootien van 1, 2
an

De verzwakker is compleet geintegreerd in

de vorm van een hybnde schakeling, weer-
gegeven in afb. 5. De verzwakkers worden
afgeregeld d.m.v. laser trimming — 10 in-
stellingen in 20 seconden — waardoor het
met de hand instellen tijdens fabricage an
service is komen te varvalien. Terillustratie
toont aib. 6 — op gelijke schaal — een con-
ventionele verzwakker. De ingangsimpe-
dantie van de kanalen 1 en 2 kan worden
omgeschakeld van 50 Q naar 1 £2; de ka-
nalen 3 en 4 hebbs 1 een vaste ingangsim-
pedantie van 1 NV 2. De ingangsgevoelig-
heid van kanaal 3en 4 is 0,1 of 0.5 V per
schaaldeel

Ongewens! verschulven van de nul-refe-

_ A |5 aet
= == ,_.:;-u..

Fig. 3. Opbouw van de kathodesiraalbuis die
in de 2455 word! loegepas!.

rentiefijn bij het veranderen van de ver-
rwakkerstand is zeer hinderlijk en tijdro-
vand, bovendien is hat vaak de oorzaak
van meetiouten. De 2465 heelt voor de ka-
nalen 1 en 2 een automatische gelijkspan-
ning-balans-aisteiling, die de nulreferentie
vasthoudt bij het schakelen, ook wanneer
de invertnon-invert schakelaars worden
gebruilkl.

HORIZONTALE AFBUIGING

Bij het ontwerpen van een horizontale af-
buigversterker ontmoet men diverse pro-
blemen:

-~ de KSB is een capacilieve belasting,

Tabal 2 Enkele specilicalies van de nieuwe, in de 2400-zenie toegepasie KSB, vergelaken mel die
wan san comventionele K58, Van beide fypen is de ralalieve heiderhedd 1.0,

Convenbonala KSB

Verticale afbuig-

spanning 24V

Harizontale afbuig-

spanning oy

Totale CRT

hargle 38.9 em

Lijm kwealitedt matig; hako
aanwezhy

2465 K58

184

av

36,3 cm

halder en scherp;
geen halo

Afb. 4 Een dea! van de MSE-lens
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Het 5 ean pear snel &n Krachlig Systeam mat aen
6502A microprocessor (hwee maal 2o snel als
gebruicetik) en heett een 16 K BASIC-nierpreter plus
een 16 K operating system. Hat intern geheugen is
2K RAM

Grafisch werken is een genat met dit systeem

Nixar Hefst 16 klauran mal sen 2éér hoge resclutia
(G40 x 256 punten)

H# Acarm BBC - B microcomputersystesm biedl
ultzonderijk mear mogalijkhadan dan alle in prijs
wargelijkbare - en zalts duurdere systemen an
barschiki daarbd] bovendien nog over een groot aantal
volkomaen niauwe mogalijkheden

Ongatoofijk veel aansiuitmogedijkhedean waaronder
direkte aansiuiting voor een cassetie recorder,
kbauren of zwartiwil lelavisie, video- monitor, LGB
manitor, disk drives an printers.

Cok s standaard een muzieksynthesizer ingebowwd
an kan aan spraaksynthesizer als extra geleverd
worden

e Acorn BBC -8B heeft een OWERTY toetsenbord met
10 funktietoetsen

Ingebouwde interfaces

D Acom BBC-B heeft er vele, de RS 423 (uitgebreide
RS 232C), Centronics parallel, 4 analoge kanalen. Er
is ean 8 bit user port én een IMHZ (23 mA gebuftarde)
axtansion bus voor direkdte aansluiting nagr Viditel- en
Teletekst adapters en vele andere expansiemogedijk-
heden. De Econat interface, (gedeponesrd onbwerp
van Acom) waarmea zo'n 255 andere Acom BBC
compulers aangesloten kunnen wonden, waandoor
disk drives én printers uitgespaard worden. De vebe
magelijkheden hebben dil systeam voor veel scholen
als een van de meest geschikie gekwalificeerd

Programmeertalen

Mt @an eoctra ROM s het zeer eenvoudig naast
BASIC, programmeertalen zoals PASCAL, FOATH en
LISP in te pluggen

BC kan alles....
‘en zelfs nog
lets meer.

De Acom BBC-B is een nieuwe revolutionaire

personal computer die ontwikkeld werd door
Acomn en de Britse omroep voor gebruik bij
televisie computercursussen.,

"Tube" aansiuiting.

Ook alweer 20'n nieuwe mogeljkheid van de Acorn
BEC computer. Maakt het mogelijk een tweede
processor aan te sluiten. Een 3 MHz 6502 mat 64K
RAM verdubbelt de processingsnelheid, een ZB0

(B MHz) uitbreiding maakl het systeem volledig CP/M
compatible

Maal voor niets werd de Acorn BEC microcomputer
rids lovend besproken door deskundigen voor
radio, Ly, an vakbladen. En terecht, want dit
kompakte, komplete en veelizijdige systeem healt
aanmarkealijk meaear in zijn mars dan vele grotere en
duurders systemen

Software en boeken

Een groot aantal, speciaal voor deze compuier
ontworpen soffwareprogramma’s zijn beschikbagr
Nederlandse programima’s en boeken Zijn in voor-
bereiding, Een helder geschreven, 500 pagina’s
teflend handboek met een demonsiratiscasselte
wordt gratis meegeleverd. Voor de Acom Alom is ean

upgrade kit leverbaar met BBC Basic (geen kleur)
Acorn BBC-B microcomputer, Q
f2595,- inkl. BTW.

De in deze adverentie gebruikie afkorting BBC
staat woor British Broadcasting Computer

Bo voor dokumentatie, dealediist en cassethe
miet radio best.
Cok verkrijgbaar bij uw dealer

Maam

Straat

Postkode Woonpilaats

Teleloon

importeur voor Nederiand. .
COMPAC

Postbus 8, 1243 ZG "s-Graveland
Teletoon 035-61614, Telex 43928 bango nl
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Afb. 5. De ingangsvariwakker voor da kana-
len T en 2 is ais hybride schakeling geinie-
greard. De witle strépen in hel zwarte blokje
zijn de reed-schakelzars die de ingangssigna-
len by overbelasting , loskoppelen”

die moedlijk is te besturen met snelle
signalen,

— snelle responsie is nodip om de
Zwaal op snelheid te krijgen, voordat
het dynamisch bereik wordl overschre-
den,

goede stap-responsie is nodig voor li-
neariteit

aan de uilgang is grofe spanningsva-
natie nodig in verband met de afbuigge-
voeligheid van de KSB;

lage vervorming ten gevolge van tem-
peratuurverschillen is nodig, niet alleen
bij lage zwaaisnetheden, maar meer
nog voor een goede aflezing. De ther-
mische vervorming moet minder zijn
dan 0,1%:

het voorgaande moet worden bereikt
bij een lage wermogensdissipatie

Bij het cntwerpen van de afbuigversterker
werd gebruik gemaaki van een circuit-si-
mulatieprogramma, genaamd Spice 2
Een dunnefilm proces werd gebeuikt om
stabiele filmwearstandan op ean substraat
aan te brengen. De lage temparatuurcosl-
ficsent @n compactheid van daze waearstan-
den resulteerden in aen stabiels, weinig
varmogean dissiperande versterker. Beken-
de technieken als bootstrapping werden

Nieuwe fabricageprocessen

hoge iré-

wan &k raban el

De verwerking v T anning door de L 3L
i n. maakle de i

en hybride schake s [abricageprocassen

-high frequency-

GHz) en 5
EBq de SHE-II methode W
preadian e raikl u‘EIE ?{;mﬁm

|arantie van 0,75 pm. oA
"BELE E;o Eeurr' an da basisdiepte slec:t: ﬂ:n s
.u:ll-aaaw'an Gamma‘ullsa&rd& yarbanding
& 3 pm bréed
dﬁrg::;:&ﬂ;m rrigratie van ma:aa:;egan
ﬁr-gaa“ s gen-‘unk gamaa.m W goud.

kkaid om de

E.HV methode werd oniw _

D act m.D.v. Ficrp-abakronica cmaﬂ_
i De benodigde h
g5 volt, werd mo-

s i hit SHF -1l proces

gelije door rnodmcaua:f;n B o ooria-

lelaag
a6 dmrsﬁﬁgﬁﬂﬂ&"
f L rise wear

echier nog voldoende om

ran

. veer 2.5 GHZ,
1ageT, Gmﬁgga aan ba stu-

Afb. 6. Een . conventionsie” verswakker, De-

Zza loio fs in dezelide verhouding afgebesld

als afb. 5 Duidelijk /5 ook hel grole aanial af-

Steipurian (e Zran
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gebruikt om da snalheid op t@ voaran en
minder ta aisen van da SHF-HV-fabricage-
mathoda.

Een leruggekoppeide versterker moat wor-
den gecompenseard met een capaciteit om
de toleranties in weerstanden en con-en-
satoren te kunnen ondervangen. Een bui-
ten de hybride schakeling geplaatste vana-
bele condensator kwam hiervoor echter
nietin aanmerking, omdat parasitaire capa-
citeiten van de verbindingen al groter zou-
den zijn dan maximaal was toegestaan.
Derhalve werd een nieuw circuit ontwor-
pen, waarmee compensatie kon worden
gerealiseerd door met een gelijkspannings-
signaal een ingang van de hybride schake-
lingaantesturen. Hetvoordeelisdal ergeen
parasitaire capaciteiten optreden en dal de
correctie een functie kan worden van tem-
peratuur, uitgangszwaal en andere para-
meters, Een kritisch punt was de = 10 ver-
sterker omdat die altijd wordt overstuurd
Goede begrenzing en herstelmogelijkhe-
den zijn dus voorwaarde. Een Tekironix
patent Cascomp versterker werd verbeterd
en leverde hel gewensle resultaal op; een
snelle analoge mulliplexer compleleerde
het geheel, De geintegreerde horizontale
versterker draagt bij aan de nauwkeurig-
heid en lineariteit van de 2485. Alle tijdba-
sissnelheden hebben dezellde specifica-
tie, zells de 0,5 ns per schaaldeel, waarbij
slechis iwee afregelingen nodig zijn: de
siapresponsiea en magnifier-versterking.
De totale vermogensdissipatie van de ver-
slerker is 2 watt

D viar kanalan worden in ean , chopped-
mode” weargegeven, waarbij de fraguean-
tie is gekoppeld aan de lijdbasisschakelaar
an 1 of 2,5 MHz kan zijn. In alle tijdbasis-
standen is de chop-frequentie ongelijk aan

Afb. 7. Hef compiefe fiming-circwll is als hybr-
de schakeling gerealisserd, Op deze folp s
de schakeding losgemaak! en gekanteld, rodai
de consiruchie van de behuizing en de voe!
Zichtbaar zijn. Op de voorgrond de condensé-
for cie @r nef el maeer bikon
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de zwaailrequentie, dit ler voorkoming
van hinderlijke gaten in het signaal.
Kanaal 2 heeft een verstelbare signaalver-
traging (+ of —500 ps) en kan daardoor
+gelijk worden gezet” aan de looptijdvar-
traging van alk der overige 3 kanalen. Daze
mogeljkheaid is vooral van nut bij de kana-
len 1 en 2 om looptijdvarschillen in meatka-
bals (probes) te elimineran, waardoor pro-
pagatiematingan nauwkeaurig Kunnan wor-
den uitgevoard.

Hat tijdbasis-circui is, op #&n condensator
na, volledig uitgevoerd als hybride schake-
ling (afb. 7).

KALIBRATOR

De ingebouwde kalibrator levert een blok-
spanning van 0.4 volt, = 1% aan 1 M£2, of
0,2 volt = 1,5% aan 50 L. De periodetijd is
tweamaal de tijdbasisstand in het bereik
van 200 ns ... 200 ms; de onnauwkeurig-
heid is 0,1%. Als de tijdbasis is gestopt, kan
dia kKalibrator worden gebruikt voor hat con-
troleran van andere instrumanten.

FIRMWARE

In niet-wisbare geheugens bevind! zich 28
Kbyte programmacede voor de CPU van
de 2465. Bij het schrijven van het program-
ma is men uitgegaan van Pascal, waardoor
het 0.a. mogelijk was om machinataalrouti-
nes op te nemen. Het programma voar de
volgende laken uit:

= lgdere 3,3 ms aanpassen van de
S & H-uitgang;

— bamonsteren van de fronipansel-po-
tentiomaters (iedara 16 ms);

— pamonsteran van de frontpaneslscha-
kelaars (iedara 32 ms);

- bemonsteren van de 50 L1 overbelas-
tingsdetecioren en loskoppelan van de
ingang{en) bij overbelasting,

— bemonstaran van de triggercondities
(iedera 3,3 ms) an dienovereankomstig
aanpassan van auto-level an fres-run
installingen;

— levaran van KSB toastandsinformatia;

— verzorgen van diagnose mogelijkhe-
den,

— verzorgen van autokalibratiemogeliji-
hadean.

TENSLOTTE

Dank zij vela nisuwe technieken an fabri-
cagemethoden is Tekironix er in geslaagd
gen senie oscilloscopen op de marki te
brengen die qua specificatie volladig vol-
doet aan de eisen van die tegenwoordig
aan dergelijke meetinstrumenten worden
gesiald.

Dat de 2400-serie ook volgens Tekironix
de tand des tijds voorlopig kan weerstaan,
illustreert weal het feit dal men — als eerste
fabrikant van industriéle meatinstirumentan
- @en garantieperiode van drie jaar aan-
Diadt.

Ini.; Tekironix Holland NV. Badhoevedorp
(O2968) 1458

TRMS en
temperatuur

1IC TRMD MULTIMEITER

Ay -
TYirl o T - B R A

® 6 volledige functies; DOV, DCA, OHA,
TRMS ACVEACA en temperatuur;

24 bereiken

0,25% basisnauwkeurigheid
temperatuurmeting van —20°C tot
1370°C met standaard TC connector
300V beveiliging op de weerstands-
bereiken

grote uitlezing; robuuste kast; krasvaste
voorzijde

vele temperatuurprobes leverbaar

prijs f 649 —ex, BTW

dealerlijst op aanvraag

voor meer informatie:

KEITHLEY

Keithley Instruments B.V.

Postbus 559, 4200 AN

Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684
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COMPLETE
COPIERS

GEPRIJSD

De complete EEPROM en
EPROM copiers van Elan Digital
Systems voldoen aan de vol-
gende eisen:

syolledige zelftest sspannings-
loos plaatsen ®controle op verkeerd-
plaatsen *controle (E)JEPROM's
op defecten *autom. blank check
eslaan lege bytes over edyna-
mische access-time test # autom
verify #eindigen met checksum
& akoestische waarschuwingen
= giphanumerieke informatie *een-
voudig in bediening ® zonder
personality modules

Elan Digital Systems is ge-
specialiseerd in EPROM en
EEPROM copiers, editing copiers,
editing programmers en emulation
programmers.

Een telefoontje is voldoende
voor uitgebreide documentatie en/
of vrijblijvende demonstratie.

Met model EB kunt u snel en
betrouwbaar

kopiéren voor 4000._
nog geen

(AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel. 01720-43221
Brussal Brievenbus 19 Tel. 02-Z318130

1303

VEELZI)DIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR




C.N. ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 (Sl
0T

TEL. 070- 996360 - TELEX 31238

Kontron
uw partner in Promprogrammers

Wordt standaard geleverd met 64k bit RAM (uit te breiden tot 256k), ingebouwde UV eraser (EPP-80 zelfs met
electronische timer |, en R5232/current loop interface, Met één universele module (MDM] programmeert u alle
Eproms, E2proms, CMOS proms en single chip processors. Software updating voor toekomstige proms

o Kontron heelt approvals van de meeste grote chip fabrikanten

@ uilgebreide editing: insert, delete, move, fill, invert, wordsearch, split/
shuffle; de EPP-80 kan nog veel meer

@ feven lesiprogrammas met 0.4, blank en verify checks, diverse checksums,
prom access-lime metingen

@ 24 verschillende 1/0) formaten, MPP-80
EPP-80 I_-'- baud rates (1ot 38,4k baud)
e alle parameters kunnen 2owel vanal het keyboard
als 'remote” worden veranderd
& behalve de universele MDM zijn er
verder nog losse personalitly modules,
socket adapters en gangmodules voor
het in cen keer Programmeren van
a OIS
® |[FL modules voor FPLA/RP/LS/GA
en PAL modules
Voor Belgi€: C.M, Rood M.V., e de EPP-B0 presenteert data in hex,
Brussel 7352135 bin., oct., decimaal en zelfs in ASCIHI

||.:.

Als koHertabrikanten specialiseren we ons in het
beschermen van zeer gevoelige electronische
onderdelen zoals bijvoorbeeld p.c.b.’s (printed

circuit boards), goor midde! van een doelgencht

interieur in een koffer op maat. Wanneer er

KH'ST“LLEN | ; electronische onderdelen verzonden moeten

worden (in e&n ingenieurs-koffertje, als

KHISTALFILTEHS ! demonstratiegereedschap of als monsterverkoop),

kunnen wij u de bescherming en een betere

KHISTHL USBILLATBHEH e o :' - presentatie verschaffen

Knistallen DEMONME- EN
o T (e 150 Mhz " SPECIALE KOFFERS

Leverbaar in kieine hoaveelheden

tot 500 eenheden, zonder hoge

startkosten. De kotfers worden

gemaak! van duurzame houtvezels

. (multiplex) en er is een grote
keuze in bekledingsmateriaal
zodat dit aangepas! kan worden

che filters L
9 Mhz - 30 Mhz .

Knstaldiscriminatoran
Kristal Oscillatoren =
Oscillator 1.C
VCX.O's

TCX.0.'s : 0 MKz freguei - 11 [ o ame.
3 grantie 0.5 ppm - ot L i Wanneer uw produkten
A b B bescherming en/of een batere

Ultrasonore Kwartsplaten E. B - » presentatie nodig hebben, bel dan
vgg: . 04160-35971 voor vrijblijvende

Benelux Agent: - informatie -

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. . SMITH ¥

Postbus 5858 3700 AN Zeist - Tel 03404-53084 - Tekss 40751 Hes ni SAMPLE CASES LIMITED =m0

B fofhadre s Ulrechiseweg 184 Voor Nederland en Belgie

Arnold Verwiel bv
Prof. Zeemanweg 9, Postbus 38 - 5140 AA Waalwijk
Telefoon 04160-35971, Telex 35007 arvel nl
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IC’s volgens
klantenspecificatie

De mogelijkheden bij Philips

Steeds meer bedrijven, zowe! in de producerende- als de
dienstverlenende sector, komen fol de conclusie dat veel problemen
rationeel kunnen worden opgelost door gebruik te maken van
micro-elekironica. Het grote bezwaar dat zich daarbij voordoet heeft
betrekking op het benodigde, vaak geringe, aantal chips dat veelal
speciaal voor de desbetreffende loepassing Zou moeten worden
vervaardigd. Een kleine produktieserie betekende tot voor kort nog
gen vrijwe! onoverkomelijke kostenbarrigre

Dit ogenschijnlijk onoplosbare probleem had ook de aandacht van
Phifips, waar men vertrouwd is met het ontwerpen en fabriceren van
grote tot zeer grote aantallen van de meest uiteenlopende, vaak
uiterst gecompliceerde soorten logica. Men behoeft daarbif maar te
denken aan de VLSI technoiogie met vaak meer dan 100 000
componenten per chip, waarvan de produktie o.a. in de fabriek te
Nimegen plaats vindt

Aan de hand van ean stalistische studie
heeit Philips thans naast een zorgvuldig
vitgezocht standaardpakke! van reeds
aanwezige logica, een sene , semi-cus-
tom” oplossingen ontwikkeld en voorgefa-

briceard. Door een befrekkelijk eenvoudi-
ge laatsie bewerking worden de compo-
nenten, ondergebracht in de chip, onder-
ling zodanig verbonden dat een logische
schakeling wordt gevormd die aan de spe-

At 1. Conlfrove van de . piof” van sen oniwerp voor een digitaa’ semi cusiom G
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cifieke sisen van de opdrachigever vol-
doal.

Er heerst thans een toenemends vraag
naar meer intelligente produkten, Dit bete-
kent veelal uiters! gecompliceerde en dus
kostbare constructies, wannear langs me-
chanische weg aan de gastelda elsan moet
wordan voldaan. Soms is ean mechani-
sche oplossing zeifs niet eans realisear-
baar. Ook een elekirische oplossing mat
bijv. relais is vaak niet aantrakkelijk. Heat is
dan ook vanzelisprekend dal sen fabri-
kant, die zich voor ean dergelijk probleam
zial geplaatst, zich afvraagt of ar langs
alektronische weg aan batare, goedkopare
en vaak ook betrouwbaardere oplossing
mogelijk is. In zo'n geval dient contact te
worden opgenomean mal een firma dia niet
alleen producent van micro-elektronica is,
doch die ook over een , denktank” In de
vOrm van |laboratoria baschikl, zodat onl-
werp an fabricage op elkaar worden afge-
stemd, ists dat volgens de ervaring tot de
meeast aconomische oplossing van het ge-
slelge probleem leddt, In het nu volgende
wordt allereerst het verioop van de contac-
ten Wssen enerZijds de geinleresseerde
en in een later stadium mogelijke opdrachi-
gever en anderzijds Philips nader uiteen-
gezet

Het eerste contact, dat uiteraard geheel in-
formatief, vrjblijvend en kostenloos, doch
wel strikt vertrouwelijk is, wordt mondeling
(tel. 040-782537) dan wel schriftelijk (post-
bus 90050-5600 PB Eindhoven) gelegd
met de Heer J. Boarsma, die bij Philips
(afd. Elonco) de functie vervull van . pro-
duct enginear semi- en full custom integra-
ted circuits™. Hij is gedurande de eventueel
volgende ontwerp- en labricage-procedurs
steads de gesprekspartner.

In de tweede fase worden de verlangens
van de geinteresseerde (eventueel foe-
komstige opdrachigever) voorgelegd aan
een van de applicatie-laboratona ot ont-
warpgroepen, die In deze fase zijn te be-
schouwen als ,denklanks’. In samen-
spraak met de eventusle opdrachigever
wordt nu de probleemstelling vastgelegd,
Zodat een , cahier 0e charge kan worden
opgesteld waarin tevens de eisen worden
vermeld waaraan de aventusal door Phi-
lips te levaran logica zal moeten voldoen
(£0 nodig kan het gehela produki-ontwerp
door Philips worden uitgevoerd).

Ma deze fase wordl een keuze gemaaki uil
de verschillende soorten technologie die
Philips ter beschikking heeft. Genoemde
keuze wordt bepaald door wverschillende
factoren, waarbij vealal de ontwikkelings-
kosten, de te produceren aantallen en de
levertermijn doorslaggevend zijn. Ter be-
schikking staan achteresnvolgens: hybride
schakelingen, standaard IC's, sami-cu-
stom oplossingan an full-custom oplossin-
gen. In het laatste geval wordt een gehael
nisuw IC volgens spacificatie van de op-
drachigever ontworpen en gelabricesard. In
de loop van dit artikel wordt nog nader in-
gegaan op de verschillende soorten van
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AUDIO INDICATORS zijn
verkrjgbaar in vele spanningan
(wissal en gelik) frequenties en
montage mogelijkheden. Eike
unit heaft zijn eigen elekironika
&n geafl kontinue, pulserende
of meardere tonen

AUDIO TRANSDUCERS zijn
elektro-akoustische units die
geen elekironika bevatien an
8en wisselspanning omazettan
in san geluidsgoll. Onze
modellan Zijn verkrijgbaar in
aen groot aantal verschillende
configuraties, frequenties en
montaga mogelijkheden.
PIEZO CEREMIC BENDERS
bestaan uit een plaatje met
hierop aen keramisch schijfja
Daze transducers zetten een
wisselspanning om in een
galmdsgulr

MINIATUUR SPEAKER UNIT
bestaal uil @en miniatuur
luigspreker in een behuizing
die in een panesl of op de print
gemonieerd kan worden

HET PROGRAMMA bestaat uit
meer dan 50 verschillende
modelien van de welluidenda
fabrikaten: Projects Unlimited
Inc.. National Panasonic en
Star, waarvan de meeste uit
voorraad leverbaar

Wi zijn uw , full-line, single
source” levarancier in de
Banelux

Voor dokumantatie balt of
schnjft u vandaag nog naar

DATAPEX electronics by

Hazepad Bd 4825 AV Brada
Postbus 6820 4802 HV Breda
Teletoon OTE-711400
Telex T4294 dapas n
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e'll

dax

Motorola en Manudax,

3x de beste kombinatie,
ook in komponenten.

1. KWALITEIT
{Oip het gebied van elskdronische komponenien i Modomia ronduil toon-
aangevend Fen cngaloaliijk breed programma, wierst geavancaerd an
an &an 'II,'ijI]GI befrowuschare Raalibeit
Hed pe Cramma l:"m-al 0.4 linsar BC's, HMIOS, CMOS, NMOS, LSTTL

| il i s h p"l"l._lrl"l Iriacs: I}D‘I[‘ #Hactronics &n
MLIENS WaliBROET My 00 o8 Reiws CMOS
EPROM

2 SMELLE LEVERING
Manudax heef pen enorme verscheidenheid Motorola komponenien op
woOrrasd in Heeswijk. Dasmasst hebben we aen derekls compuberijn mel
de centrale Motorola compater, Direid inpcht in de voorraad, divekt 1
bestolion en dus org snel leveren is het nesuliaat

E&f service van Manudax voar u

:! SERVICE EN BEGELEIDING

Serdice en begeleding s bij Manudax een varzeifsprekende raak
Verneiderends dokumentatie praktggenchie adwiermn, echnische onder
stouning. hat hoor er sllemaal standasrd bij

Matarala eén Manedax, 'n nafuuriijee kombinatie _/J

Po 25 S71 26 Hedvandh

! I8 | Holland
FEL - Telelson 08178 - 2001°
Telex 0175




TOEPASSING VOOR EEN SNELLE
12-BIT CMOS D/A OMZETTER

MET SPANNINGSUITGANG?
Eigenschappen:
3 _ !rmulltijd :;::t l';l:,eﬂdi‘ﬁ - ?ﬁfsréuc P,

3 otal unadjusted error max,
__“:'_"r"“" —t—1—1—4— deinmﬁpllnninq : + BV tot +18V,
e W Y i P Opgenomen vermagen : 30 mW.

s T 2y - Differentiéle niet-lineariteit

. over temperatuur : WLSB max.
B
“ut

Latch up proof.

LSE)
Dan hebben wij met onze AD7240 de oplossing voor
U in huis! Onze AD7240 is een snelle, monolitische
12-bit CMOS digitaal-naar-analoog omzetter die wij
voor U met een spanningsuitgang hebben uitgevoerd,
Als wij zeggen “snel” bedoelen wij dat de insteltijd
van de uitgangsspanning tot op 0,01%/0 nauwkeurig
slechts 550 nsec. bedraagt. De ADT240 biedt U
tevens sen “'total unadjusted error”™ van 1 LSB )
maximaal zodat de tot nu toe gebruikte instel- Prijs:
potentiometers voorgoed achterwege kunnen blijven, AD7240 JN Hfl. 39.50/Bfr. 698 (10-24 stuks)*
Kortom, onze AD7240 is een snelle, nauwkeurige en AD7240KN  Hfl. 43,50/Bfr. 771
tevens laag geprijsde D/A omzetter die zeker zijn AD7240A0  HfL 4580/Bfr. BOS
toepassing zal vinden in Uw applicatie. AD7240B0Q Hfl. 49, 60/Bfr. 879

*Gebaseerd op 1 U.5. Dollar is Hfl. 2,71/Bfr. 48

ANALOG WAYOUTIN FRONT
DEVI Beneluxweg 27, 4904 5J Ooserhout, tel,. 01620 - 51080, telex 54542
Mecheliesteenwey 156, 2000 Anrwerpan, i . 03 - Z3T4007, wiex . 37965

INFORMATIE - AANVRAAG
Wij sturen U dokumentatie over de door U omcirkelde onderwerpen,

Infoservice van

KLAASING ELECTRONICS en
ANALOG DEVICES BENELUX
1234856 78810 11 12 13 14 16 16 17 18 19 20
Wilt U meer informatie over

&N van onze advertenties of be
schraven onderwerpen, omcirkel
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sanuia
AUTORANGING IMULTIMETERS

IMET VEEL EXTRAS
EN ZEER S(HERPE PRIJZEN.

» Uit voorrood leverboor «

Standaard:

& Autoranging

s 12 Amp stroombereik
o Doorbelmogelijkheid
& Batwerij check

Basismodel LDS10
e Basisnauwkeurigheid: 0,7%
o Prijs: Hfl. 2589 --/Bfr. 4.662"

Model LD520H

@ Basiznauwkeurigheid: 0,5%

¢ Uitgevoerd met hFE meting De diverse extra’s worden gevormd door de adapter units, die

o Prijs: Hfl, 395 -/Bfr, 7.110° rechtstreeks op de multimeters kunnen worden aangesloten,
MU-1F capaciteitsmeter Hfl, 165,-/Bfr. 2.970"

Madel LD530F MU-2H hFE meter HfL 125,--/Bfr. 2 260*

o Basisnauwkeurigheid: 0,5% MU-EB Circuit check-unit Hfl. 103,-/Bfr. 1.854%

& Uitgevoerd met capaciteitsmeting Model 660 Digitron temperatuur.

# Prijs: Hfl, 433, /Bfr. 7.704* probe -552C tot + 1259C Hfl. 161,-/Bfr. 2.808*

* Alle prijzen zijn exclusief BTW,

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATLULUR EN VOEDINGEN

‘=4 KLAASING ELECTRONICS BV.

BEMNELUXWEG 27, 4904 5J) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54588
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Indien U nog speciale wensen heeft,
dan kunt U deze hieronder kenbaar
maken.

tvmnal MPl. 2 - per 100 bij 1.000.000 staks
[t gl

B304 poeky wit voorvaad Oosperfrawt Irpembage
Che ynamdaard marisadilmressrviandsn P4 Wad, 5%/,
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VERVOLG

gebruikte maskers en bij gate-arrays (se-
mi-custom technologie) het ontbrekende
masker worden bewaard.

In bovenvermelde procedure is de meest
ongunstige situatie geschetst, waarbij na-
genoeg de volledige ontwikkeling door Phi-
lips moet worden verricht. |s de opdracht-
gever in staat om geheel of gedeeltelijk hat

ontwerp zell uil te voeren, dan resulieen dif |

vanzelisprekend in een evenredige daling
van da ontwikkelingskosten. Eenuitermate
balangrijk gereedschap vormt daarbi] het
computer aided design”, dat is afgestemd
op heat ontwerpen van elektronische scha-
kelingen on dat door Philips aan de op-
drachigever, als deze over een computer
beschiki, ter beschikking kan worden ge-
steld, zodal deze zalf een deel van de ont-

wikkelings- en simulatisprocedure kan ver- |

zorgen.

DE KEUZE VAN DE SOORT
TECHNOLOGIE

Hoewel het aantal verschillende logica-
schakelingen waarull een ontwerper kan
kiezen bij het ontwikkalen van ean systeam
groter is dan ooil tevoren, blijkt er in de
praktijk toch dikwijls behoefta te bastaan
aan configuraties die niet als slandaard be-

ELEKTRONICA 836 35

lechnologie, alsmede hun bijzonderheden.
(s W De produktiefase, die afhankelijk van de FPGA FPLA FPLS FPAP
- -Jll gekozen soort technologie, vaak in een IFL28 IFL20 | IFL28 FL20 | FL28 IFL20 | IFL 28
5] korl tijdsbestek kan worden gerealiseerd,
kent drie stadia: Typenummers 825102 825150 | 825100 825152 | 825104 825154 | 825106
= B2S103 825151 | 825101 B2S153 | B25105 825155 | 828107
E 1. Het produceren van 10 tot 25 mon- 3531?5
sters. Aan de hand hiervan vindt de vrij- 825158
o] gave plaats voor fabricage van de pilot- 825159
= serie. De ontwikkelingsfase is daarbij | Organisatie AND  AND | ANDOR ANDOR Register Register
S IE:n‘ge:usl-:n-'aau'n; i b g o " Anﬁon An1écn "
2. Fabrnicage van de ploisens, waarvan !
de grootte variéert van 100 tol 1000 m: uitgangen 9 12 10 8 12 8
sluks;
3. De eigeniijke fabricage van grotere ﬂﬂﬂ:ﬂ R ¥ 3% - - -
aantallen. mogelijkheden AND-aray AMD- en OR-arrays| AND-, OR- en | AND- en
1O-polaritet 1O-polanitei complementaire | OR-arrays
Opmerking: In veel gevalien zal de pilotse- en richting en richting AITays
rie tevens de eindsere ziin. Belangrijk is 1O-polaritei
verder nog dat in een later stadium ook na- en richiing
bestellingen kunnen worden geplaatst, fipflop-type
zonder extra ontwerpkosten, aangezien de HOutpUt enabie

Tabel 2 Technische gegevens IFL 20- en IFL 28-senies

schikbaar zijn. Philips biedt in een dergelj-
ke situatie drie mogelijkheden:

1. De gewenste configuratie realiseren
met bestaande standaard IC’s. Dit bete-
kent doorgaans dat voor een gegeven
functie meer dan é&n IC nodig is. met
als direct gevolg meer plaatsruimte,
maer benodigd vermogen en hogers
kosten;

2. Het laten ontwikkelen van een IC vol-
gens specificatie van de ontwerper.
Een zogenaamd ,.customized” IC. Dit
betekant dat esn volledig nieuwe com-
ponant moat worden ontworpen, een
oplossing die alleen voor grote fabrica-
geserias rendabeal is;

3. Gebruik makan van ,semi-custom lo-
gic”. Dat wil zeggen een chip kiezen
waarvan de logica in de laalste fase
word! aangepast aan de eisen die door
de ontwearper warden gesteld.

Opgemerk! dienl nog le worden dat in be-
paalde gevallen de schakeling soms beter
als een hybride schakeling kan worden uit-
gevoerd, Ook in dergelijke gevallen kan de
ontwerper echter bij Philips terecht,

Tabel 1, Overzicht van de beschikbare semi-cusfom lechnologiesn,

Hytiride schakelngen

dikikaliimtachnisk

dunnafiimiachniek

Integrated Fuse Logic (IFL)

Fisid Programmable Gate Arrays (FPGA)

SEMI-CUSTOM MOGELIJKHEDEN

In tabel 1 zijn de verschillende soorlen se-
mi-custom mogelijkheden, die door Philips
leverbaar zijn, vermeld. In rangschikiking
van prijs zijn dit.

1. Infegrated Fuse Logic (IFL)

Onder de naam IFL 20 en IFL 28 is san
rees geintegreerde poortarrays, buffers
en flipflops ontwikkeld die volgens klanten-
specificatie kunnen worden geprogram-
meerd. Viooral voor kleinera aantallen biadt
deze uitvoering een aantrekkelijke oplos-
sing. De IFL series makan hat in feite mo-
gelijk em een aantal verbindingen van de
gedrukie bedrading over te hevelan naar
het kristal en ze aldaar te intagraren mel
MiCr-bruggen, die selactief kunnen worden
weggebrand om zodoende de gewenste
configuratie te bewerkstelligen, Hiervoor
kan gebruik worden gemaak! van een
PROM-programmer. Het resultaat is dal
ean gegeven logicaschakeling, opge-
bouwd uit discrate TTL-schakelingen, kan
worden gecomprimaeand in @en kiein aantal
IC's, waardoor de ontwikkelingskosten en
dus ook de totale systeemkosten drastisch
wordan beperkt,

Andere belangrijke voordelen habben be-
trekking op het feit dat de IC’s door de klant

| zelf kunnen worden geprogrammeserd an

evantuele ontwerpfouten snel worden ver-

holpen. Dit is te danken aan nieuwa pro-
grammeermethoden en bijbehorende ap-
paratuur, die het mogelijk maken om da
voor het programmeren benodigde data in

Figdd programmable Logic Amays (FPLA)
Field Programmabile Logic Sequencers (FFLS)
Fiedd Programmable ROM Palches (FPRP)

i %btgrmmmmy Logic (1SL) te voeren in de vorm van een logische ta-
~COmp

CMOS (LOCMOS compatibel), HC-MOS ?ﬂ'- E"’“"'“'?RJ!“" d“.ﬁ“’"“‘“l' o gotr

Emitter Coupled Logic (ECL) e ontwerpyrijheid, terwi]l de lotale ontwik-

kelingstijd kort kan worden gehouden. De

Master chips Analoog (MC 01) IC's van de IFL 20 en IFL 28 serie (zo ge-

Analoog/digitaal (MC 02)

B-bil woordbreedie (GB00 seris)
16-bit woordbreadte (BB000D sene)

noemd omdat ze resp. met 20 en 28 aan-
sluitpennen zijn uitgevoerd) hebben een
lage dissipatie en zijn ondergebracht in
ean omhulling die maar weinig ruimte in

Mscroprocessoren
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EEN GREEP UIT HET ASSORTIMENT

PEW-3000
Eén van de laatste EPROM programmers die programmsent, copssart. kan
downioaden (van hoofdcompuber in EPROM programmer) wooe 2732,
27324, 2532, 2TVE, 2TEAL. 2584 an 48016 (EEROM)

PEW- 7000
EPROM programmer mel personality modules voor EPROMS 2716, 2732
2732A, 2532, 2764, GETEL, 48016 n 27128 ol voor singla chip 87554, 8748
en B741 of Bipolaire PROM 1MSE600-105823

PEW.-8800

Gang programmisr, programmaa . gelijkipdig B EPAOMSE vanal masbar
EPADOM vood 2784, 2564 en 27128

VERDER

Accasspines als AS232 interdace, dwerse persmodules, drasglassen an in-
terface modules
Prijzen @n documentatie op aanvraag beschicbaar

FABULEQC ownwes ov - z2sna siswin @
Postbus 158 - 2280 AD Rijswijk (ZH)
Nederiand - Teletoon 015145579 en

Gyt divisie van MCA-Tronix 121801

Harting Min-D Connectors

wire wrap

kapmal
ko asEing

Ml vaihs
haakse sheun

Jobwrco levert alle conngcions uill hel Har'n"q
programma. Verkrijghaar | 5 verschillends mm m [
uinieringen. Mel 3, 15, 25,37 en50 polen, wol-
gpieres Mdil-C-24.308 Onze documentatie geeft
u adle byronderheden. | Slephensonsiraal 2
Ean telafoontje an u weet er el lynevan. | ingustristen
Foetarhage, wijk

or Eabets, wig andeesy?

i

N KRP POWER SOURCE BV.

Infonummer 1

MODULRIRE VOEDINGE
ENDC/DC (ONVERTERS

K.RP Power Source levert modulaire voedingen
en DC/DC converters met.

# Enkele, dubbele of drievoudige uitgang.

& Vermogans. voadingen tot 20 Watt
DC/DC converters tot 30 Watt.

# Print of chassis uitvoering.

& Hoog rendement,

e 2 jaar garantie,

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEMN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=4 KLARSING ELECTRONICS BU.

BENELUXWEG 27, 4904 5] OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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Fig. 2. Funclie-overzichl van FPLA's

beslag neemt,
door:

De sere wordt gevormad

- vier Field-Programmable Gate Arrays
(FPGA);

- wier Field-Programmable Logic Arrays
(FPLA);

- @achil Field-Programmable Logic Se-
guencers (FPLS);

twee Field-Programmable ROM Pat-
chas (FPRP).

In tabel 2 en fig. 2 zijn de voormaamste ge-
gevens vermeld. De uvitvoeringan met ean
aven typenummer hebben open collector-
uitgangen, de overige bezilten three-state
uitgangen. De flipflops kunnen dynamisch
zodanig worden geprogrammeerd, dat ze

Afb, 3. Een ECL-gale array in miet-gekapseide wivoenng.
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zich gedragen als J'K-, T- of D-flipfiop, af-
hankelijk van de toepassing. De bidirectio-
nale |/'O-lijnen maken het mogelijk om via
de uitgangspennen gegevens vanaf de da-
tabus in de Nlipflops te brengen, waardoor
AMND-poorten kunnen worden uitgespaard
an I'0-pennen vrij komen. De polariteit van
de vitgangen is programmeerbaar, De ge-
bruiker heeft zodoande de keuze uit achef-
HOOG en actief-LAAL.

Voor het programmeran van de IC's, beho-
rende tol de IFL 20 en IFL 28 serie an alle
averige . fusible” IC's, zoals PROM's, biedt
Philips zijn diensten aan. Dat programme-
ren gebeurl aan de hand van een door de
opdrachtgever te versirekken programma-
label, @en ponsband, een magneetband of
gen geprogrammeerde PROM of FPLA.
Gekozen kan worden uit verschillende for-
maten, zoals 4- en 8-bil woorden of de
hexadecimale ASCll-code.

2a. Gale arrays

Deze techniek is vergelijkbaar met IFL,
echier worden de verbindingen fussen da
basisschakelingen fijdens de fabricage
door middel van een specifiek masker op
de chip aangebracht. Zoals de naam reads
aangeaft, bestaan da circuits uit @en aantal
poorten of cellen, waarmee aan de hand
van een uitgebreide bibliotheek complexa
logische ketens kunnen worden samenge-
steld. De ontwikkelingskosten zijn zodanig,
dat toepassing van gate arrays haalbaar is
voor series beginnend bij 5000 stuks. Phi-
lips biedt een keuze wit twee methoden en
drie technologieén

- ISL: Integrated Schottky Logic (TTL
compalibel), bipolaire logica voor hoge
snelhedan met een lage dissipatie per

poor,

— CMOS: Complementaire MOS (Loc-
mos compatibel), HC-MOS. Unipolaire
logica voor middelgrote snelheden an
gen zeer lage dissipalie;

— ECL: Emitter Coupled Logic, bipolaire
logica voor toepassingen waarbi) Zeer
hoge snelheden zijn gewenst (afb. 3 en
4},

De twee methoden hebben betrekking op
.gate array” en ,cell array”. Bij de sersie
methode wordt gebruik gemaakt van stan-
daardkristallan waarin de poorischakelin-
gen reeds zijn geformeerd. De gewenste
logica wordt verkregen door het aanbran-
gen van de juiste interne verbindingen met
behulp van doorverbindingsmaskers. De
tweeds methode gaat uit van groepen tran-
gistoren en weerstanden, zogenaamde
cellen, gescheiden door kanalen waar-
langs een deel van de doorverbindingen
kan lopen en waar bij CMOS ook nog de
wearstand-arrays liggen.

De opbouw van de transistorcellsn 1ol
schakelingen vindt plaals aan de hand van
da cal-bibliotheak, waarin de voor aen be-
paalde logische deeischakeling benodigde
transistoran of cellan word! gegeven. Eaen
variant hierop is Composite Cell Logic
waarbij wordt uitgegaan van bouwstenen



Voorde
juiste IDC

verbinding..
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..Souriau 8613
voigens MIL C 83503

uit voorraad
De 8613 serie voldoet aan de MIL-specificatie en geeft
daarmee een waarborg voor kwaliteit en uitwisselbaarheid.

De konnektoren zijn in diverse huisgrootten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 V),
kuntaktbedehkinF goud over nikkel met vertinde rechte,
haakse soldeer of wire-wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavy! kabel voor
100% betrouwbaarheid,

Bel voor de juiste verbinding:

v 4

S.E.B.Souriau

Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a'd lJssel,
Tel: 010-5013 22

Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 3370

Macro-bereik
in Micro Mix

Een advertentie in Micro Mix,
het grootste gespecialiseerde
tijdschrift in Nederland op
microcomputer-gebied, bereikt
maar liefst 20.000 lezers in de
small businessmarkt.

Alle reden dus voor
adverteerders in dit blad om
ook Micro Mix in het mediaplan
op te nemen.

Inlichtingen en lezerskring-
gegevens bij Kluwer Technische
Tijdschriften, Deventer.
Postbus 23 - 7400 GA Deventer.
Telefoon 05700-91493.
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mel gedefinigerde atmetingen die in een
raamwerk aan elkaar kunnen worden ge-
past. Voordeel daarvan is dat de chip-op-
perviakie niet groter wordi dan strikt nood-
zakelijk is. De bouwsienen bestaan wuit
complete poorten, flipfops en interface cir-
cuits, Deze methode laat een veel etficién-
ter gebruik van de kristalopperviakie foe,
doordat de cellen vaste almetingen heb-
ben die op een gedefinieerde wijze aan al-
kaar zijn te passen. Minimale chip-afmatin-
gen voor een bepaalde schakeling zijn
daarvan het gevolg, met ean overeenkom-
stig lagere pnjs dan bij toepassing van aen
gate array van vaste groofia.

Het uitgangspunt voor het fabriceren van
ean . gate array” vormt het logische ont-
werp, een functionele beschrijving en de
testspecificaties. In overleg met Philips kan
in een dergelijk geval worden bepaald of
deze methode ot het gewenste resullaat
kan leiden en zo ja wal de beste technolo-
gie is. Bij het ontwerpen van het masker dat
nodig is om de poorten van de chip door
middel van metaalveroindingen op de juis-
te maner met elkaar en met de aansluit-
pennen e verbinden, wordl gebruik ge-
maak! van een compufer,

Valt de keuze op ISL, dan zijn drie kristalien
beschikbaar waarvan kan worden uilge-
gaan. Om een indruk te geven van de mo-
gelijkheden: , gate array” type 8A1542 be-
vat 1408 NAND-poarten, 64 schottky-buf-
fers an 42 I'O-buffers. Onnodig te zeggan
dat deze elementan op ontelbaar veal ma-
nieren kunnen worden gekoppeld tot een
geintegreerde schakeling, zodat het
meastal mogelik is om de ideale schake-
ling voor de gebruiker te realiseren,

Is de keuze gevallen op CMOS, dan kan
gebruik worden gemaakt van de , gate ar-
rays” PCF 330, 450, 700 en 1100. Hiervan
bestaat de PCF 700 uit 352 identieke ele-
menten die door middel van twee maskers
onderling op elke gewenste manier kunnen
worden verbonden.

Is ECL de besie keus, dan staan verschil-
lende kristallen ter beschikking en wel de
typen HXA 221 (600 poorien); HXA 231
(900 poorten); HXA 241 (1400 poorten) en
HXA 251 (2200 poorten). In de X-richting
kunnen maximaal 72 en in de Y-richting
maximaal 142 wverbindingen tussen de
poorten worden gelegd. Ook in dit geval
heeft de ontwerper dus veel vrijheid bij de
keuze van de configuratie die de beste op-
lossing voor het gesieide probleem biedt.

2b,. ,Cell arrays”

Voor de tweede methode, cell arrays”
heaft de gebruiker de keuze uil twee tech-
nologiedn: TTL en CMOS. Voor TTL kan
worden gekozen uit twee bibliotheken met
cellen: de Extended Performance Library
(EPL) en de Integrated Schotiky Library
(I15L). Efke cel komt in grote lijnen avereen
met &&n van de logicatuncties uit de 7400-
familie. Alle cellen zijn compatibal met TTL.

3 Anaioge én analoog digitale ,.master-
chips”
Twee rogenaamde masterchips, de MC 01

|
|
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Afb, 4, ECL gate array op milimeierpapier ais referentie.

en de MC 02, bieden een unieke mogelijk-
heid om zowel analoge als analoog digitale
geintegreerde schakelingen op klanten-
specificatie te vervaardigen. De eerste be-
val alleen analoge cellen, de tweade Zowel
analoge als digitale. De MC 01 is een kris-
tal waarn 214 NPN-transistoren, 40 latera-
le PMP-transistoren met vier collectoren,
32 PNP-substraattransistoren, 52 RTL-
poorten, 4 weerstanden van 40 kL2, 1 diode-
condensalor van 12 pF en 12 grote NPN-
transistoren zijn gediffundeerd. De laatste
kunnen een maximale stroom van 100 mA
voaran. Al deze alemeanten zijn nog niet
met elkaar verbonden. Dit maakt hel mo-
gelijk om de meesi uiteenlopande analoge
geintegreerde schakelingan samen te stel-
len. Behalve de genoemde elementen kun-
nen ook nog kleine condensatoren worden
ingebouwd, bestaande ull het aluminium
dat wordi gebruikt voor de geleiders, ge-
scheiden door een isolator, Deze Al-Al
condensatoren hebben een capaciteit van
circa 0.6 pF bij een opperviakie van 100 =
100 um?,

Ock voor analoge geintegreerde schake-
lingen met zo'n 250-300 componenien zijn
nu wee mogelijkheden aanwezig:

a. het laten onfwikkelen en produceren
van een IC geheel volgens eigen speci-
ficaties:

b. gebruik maken van een bestaande
masterchip waarop de interconnectie-
patronen nog moeten worden aange-
bracht.

Voor aantallen kleiner dan 100000 a
150 000 exemplaren is hel gebruik van een
masterchip goedkoper. De lagere kosten
hebben betrekking op zowel de ontwerp-

kosten als de produktiekosten. Bovendien
biedt het gebruik van masterchips het voor-
deel van een korere ontwikkelingstijd.

De analoog digitale masterchip MC 02 kan
wornden gebruikt voor het maken van gein-
tegreerde schakelingen die naar keuze ga-
heel analoog, geheel digitaal of analoog/di-
gitaal werken. Het kristal bevat 500 I°L-
poorten, 16 complete I'O-cellen, 130 NPN-
transistoren, 25 meenoudige PMNP-tran-
sistoren en 220 waerstanden ot 2 kL2, Ook
deze chip biedt het voordeel van aen kora
ontwikkelingstiid en lage aanloopkostan.

Madat de masterchips zijn voorzien van het
gewenste interconnectiepatroon worden
ze ondergebrachi in een CERDIP ombul-
ling met 16, 18, 24 of 28 aansiuitpennen
Het ontwikkelen van een IC op basis van
masterchip-technologie gebeurt op dezelf-
de wijze als bij gate arrays. Doordat een
volledige simulatie bij analoge schakelin-
gen niet mogelijk is, dit in tegenstalling tot
digitale schakelingen, kan met bahulp van
reeds beschikbare ., breadboardcircuits in
de vorm van IC's met MC 01 deslschake-
lingen een , breadboard "'model worden sa-
mengesteld. Dit kan zowel door de op-
drachtgever als op verzoek door Philips
worden uilgevoerd. Voor een computersi-
mulatie van analoge schakelingen is het
programma PHILPAC beschikbaar en voor
ﬂ%ilﬂiﬂ schakelingen het programma Si-
M

ONTWIKKELINGSSYSTEMEN VOOR
MICROPROCESSOREN

Voor het ontwikkelen van microprocassor-
syslemen heeft Philips de ontwikkelset
PMDS, een universeel en flexibel systeem
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U kunt er niet buit_en;
meer dan 600 pagina’'s
Analoge Datagegevens

Techmation Electronics heeft uw persoonlijke Analoge
Databoek al klaarliggen. Een schat van informatie,
bijeengebracht door onze fabrikant Harris. Enkele

voorbeelden uit het leveningsprogramma

Professionele Opamps

® HA 25389 hoge slewrate, breedband Opamp 600 MHz
® HA 5064 low power JFET input quad Opamp
® HA 5180 low power JFET input Opamp - ruststroom 1 fA

Analoge CMOS schakelaars en mulliplexers

& Hi 201 HS zeer snelle viervoudige SPST schakelaar

4 kanaals video multiplexer

zeer snel schakelende 16 kanaals multiplexer

& HI 524
& HI 516

Data converters
¢ Hl 5680/5685 monolitische
vervangers voor DAC B0/85
o HI 7541 multiplying 12 bit DAC
& HI-DAC 18 monolitische 168 bit DAC
& HA 5320 snelle, nauwkeurige
S/H Opamp

Harris, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation
Electronics.

Bel nu voor uw persoonlijke exemplaar

van hat meer dan 600 pagina's fellende
Analoge Dalaboek.

ELECTRONICS BV.

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 2G Haaften
Tel.: 04189-2222
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dat tal van microprocessoren onderstaunt,
zoals de 8048, B400, ZBO, BOBO/BOBS,
2850, B800-familie en de BBDOO.

PMDS. dat leverbaar is als ,.single user”
en als , multi-user”systeem, is een ideaal
hulpmidde! in het gehele traject van pro-
gramma-ontwikkeling, emulatie, debug-
ging en zells hel programmeren van
(EJPROM's. Het systeam is modulair van
opbouw en kan dus, al naar gelang de be-
hoefien, worden uilgebreid. Het is zells
mogelijk om een | single user” systeem la-
ter uit te breiden voor meer gebruikers

In de eenvoudigste uitvoering kan het sys-
leem worden gebrulkt voor het ontwikkelen
van programmatuur voor microcomputers
op basis van de verschillende typen micro-
processoren. Voor elk type microproces-
50r 15 een speciale cross-assembler be-
schikbaar, Deze vertaalt de mnemaonische
woorden in machine-instructies voor de
desbetrelfende microprocessor,

Het ontwikkelen van programma’s gebeur
in modulen, die afzonderlijk kunnen wor-
den getest en later, als ze accoord zijn be-
vonden, aan elkaar worden gekoppeld.
Daarvoor is een linkerloader” beschik-
baar. Uitbreiding maaki PMDS geschiki

woor . in-circuit”™ emulatie. Die uitbreiding
bestaal uit een universele debugger, een
apart emulatiegeheugen en een of meer
zogenaamde adaplter boxes, waarin de mi-
croprocessor van het te testen prototype
wordi gestoken. Deze aanpassingskasijes
zijn specifiek voor het type microproces-
sor, maar verder is PMDS volledig univer-
seel

PMDS kan worden gebruikt bij het ontwik-
kelen van schakelingen waarin bijvoor-
besld een 68000 de centrale verwerkings-
eenheid is, maar levens bestaat de moge-
lijkheid om schakelingen te lesten waarin
tot vier verschilliende microprocessoren alk
hun gigen taak uitvoeran. Het emuleran en
debuggen met PMDS gebeurt in _ real ti-
me"” mode, waardoor wachttijden an on-
derbrekingen worden vermeden. Het af-
Zonderlijke emulatiegeheugen is toegan-
kelijk via het tostsenbord van PMDS, daar-
door is het mogelijk om op doslimatige wij-
ze timingproblemen op te lossen. Na
alloop van de emulatie, als blijkt dat het
prototype en hel programma naar behoren
functioneran, kan het programma met be-
hulp van PMDS worden vasigelegd in

ELEKTROMNICA B36 41

PROM's of EFROM's

Als hogere programmeenaal is Pascal
voor de 68000 beschikbaar. PMDS |, het
Single user” systeem, beschikl over twee
mini floppy disk drivers,

Enige tijd geleden is het ontwikkelingssys-
teemn PMDS Il geintroduceerd, bestemd
voor meervoudig gebruik. Dit systeem
wordt bestuurd door een 68000 en is uitge-
rust met een , hard disk” mel een opslag-
capaciteit van 5 of 21 Mbyle. Verder kan
een aantal externe schijfgeheugens wor-
den aangesiolen, waardoor de opslagca-
paciteit kan worden uilgebresd tol 147 Moy-
te. Hel werkgeheugen is lenminsie 256
Kbyte groot (in RAM), maar het kan worden
uitgebreid tol 1 Mbyte. Kopers van de
PMDS Il krijgen de beschikking over UNIX
als besturingssysteem (inclusief de licentie
van Bell Laboratories). Dit besturingssys-
team biadt grote voordelen. Zo kunnen bij
voorbeeld verscheidens taken tegelijker-
fijd worden uilgevoerd. Een tevoren ge-
maakl programma kan ,op de achter-
grond” worden uitgevoerd, terwijl de ge-
bruiker ,.op de voorgrond” ean nisuw pro-
gramma invoert.

—
TOPAZ UOORROMT
COMPUTERSTORINGEN

Heeft Uw computersysteem last van storingen

door netvervuiling, dan beeft Klaasing Electronics
met de Ultra Isolators en Power Conditioners
van Topaz de gegarandeerde oplossing.

men.

|i§

Topaz-apparatuur beveiligt Uw kostbare en
onmishare computersysteem tegen
hoogfrequent stoorpieken, spanningsvariaties,
frequentievariaties etc., en geeft daarbij een
unieke ""niet goed, geld terug’ garantie.

Profiteer van dit aanbod en voorkom proble-

Uitgebreide documentatie ligt voor U klaar,
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

KLARSING ELECTRONICS B.

BENELUXWEG 27, 4904 5) DOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620

Infonummer 3

51400, TELEX 54508
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studenten en
glektronic die
een leidraad
Zoeken bij het
oplossen van hun meetproblemen
Geb. 430 blz. Vele tabellen en
grafieken

Uitgebreid trefwoordenregister

Bestellen

Hetl Handboek elEkironsche mastinstrumenten 15
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Antwoordnummer T, 7400 VB DEVENTER

Voor Beigid Tolefonische besteliingen

03-324 78 S01Um 95 Firma's BTW.nr. vermalden

Handboek elektronische meetinstrumenten

Bi) het uitvoeren van metingen is naast het gebruik van goede
meelapparatuur 00K een gedegen Kennis nodig van de principes waarop
de metingen zijn gebaseerd

Dit boek kan gezien worden als een standaardwerk waarin behalve een groot
aantal elektronische meetinstrumenten, cok de meetmethoden

en de natuurkundige grondslagen zijn behandeld

In ae meeste gevallen worden tevens praklikvoorbeelden gegeven. MNaast
gebruik in ontwerp- en meetlaboratoria is het boek geschikt voor scholieren

Bestelbon

Ondergetekenda basiall rechtsireaks® via boskhandel**
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Adres
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Van de
scopemakers van
het eerste uur...

Vier nieuwe oscillo-
scopen; twee series die
één ding gemeen heb-
ben: meer prestatie per

gulden en langere
garantie dan ooit.
2200 en 2400: Een
nieuwe generatie van
portables, gemakkelij-
ker om mee te werken,
lichter van gewicht en
nauwkeuriger en dat
betekent snellere en

betere meetresultaten.

verp, zonder
compromis echter met de
befaamde TEK kwaliteit.

Gevoeligheid, nauwkeurig-
heid en triggering zijn van

de allerhoogste orde.
De nieuwe 2236 voegt
daar nog een op een

miCrfoprocessor geba-

ZWwe
2445 / 2465

De nieuwe 2400 serie
stelt de 400 serie, de

industriéle standaard
van de T0er jaren volle-
dig in de schaduw.
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Vier nieuwe
oscilloscopen tegelijk!

COp aanvraag zullen wij
u graag uitvoerig do-
cumenteren of de scopes
bij u demonstreran.

Tektronix Holland N.V.
An dnummer 8538




Souriau
print-
kqnnektoren

volgens DIN 41612
-eurokaart-
of DIN 41617

standaard typen
uit voorraad
tegen konkurrerende

prijzen.

Bel voor de juiste printverhinding -

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaalweqg 25-27. Postbus 17, 2900 AD Capelle a'd Lissed
Tel: MO-5013 22
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 3370

Umag gerust
Radikorgzeeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componenten van Radikor
groeit met de dag

Componenten zoals connectoran en
IC-sockets, flatcables, prinfrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo’s
an tellers, noam maar op.

kKwallteitsprodukten in vele uitvoeringen
enwaardes, En zo nodig custom made.

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
vioor kieinera gantallen

Vraag eens documentatie aan voor. ..

Bijvoorbeeld IC-sockets:

.. met speciale hoogwaardige kontakten
in finftin, goudftin of goud/goud, die volledig
vergelijkbaar zijn met een gedraaid kontakt.
Een professionesl kwaliteltsprodukt van het
waraldfabrikaat EMC
(Ook in "low cost” uitvoaring met dubbelzijdige
kontakten),

RADIKOR:

Equivalent
voor componenten

Rodikor Electronics b.v.. Postbus 50004, 1305 A4 ALMERE
Talafoon 03240 - 12554 Telex 70209
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Opties op innovatie

Philips toont veelbelovende prototypen

Tussen een oorspronkelijk idee voor een bepaaid produkt en de
verwerking daarvan ol een systeem dat rijp is voor fabricage

bevind! zich een lan

traject van ,.tnal and error”. Hel gevorderde

stadium word! doorgaans gekenmerkt door een of meer werkende
profotypen. Recent kwam Philips' onderzoekiaboratorium in Hamburg
naar buiten met een paar veelbelovende proefmodelien

Op het gebied van de rénigendiagnostiek
tekenen zich nieuwe methodieken al
Sinds lang wordt bij de réntgentomografie
alleen de absorptie van de rontgenstraling
benut. Ronigensiralen, aldus Joseph Ko-
sanetsky en Geoffrey Harding van het Phi-
lips' researchlaboratorium in Hamburg, on-
dergaan in de elekironenomhulling van het
atoom een afbuiging. Deze verstrooling
van de siraling kan voor waamemingen
worden benut, lerwi)l het ichaam maar in
geringe mate wordt belast. Door absorptie
an verstroonng te combineran Kunnen met
tomografen veel betere doorsnede-besl-
den worden verkregen. Balichtingen met
de computertomograal bl verschillende
anergieniveaus maken het mogelk beel-
den uit fe rekenan die overeenkomen met
de belichting met een enkele goiflengte
van het ronigenspectrum, Anders is daton-
mogeljk, omdal de door ronigenbuizen uit-
gazonden energie een spectrum van golf-
lengten beslaat. Een deel van de on-
scherpte van rénigenbeelden berust ech-
ter op de onderscheiden wissalwerking
van rinigensirating van verschillende goli-
lengten met de weelsels in het mensealijk

lichaam. Het berekenen van energie of
goiflengte belekent dus een scherper kijk
op het organisme van patiénten. Dergelijke
apparaten zullen in de komende jaren in
klinieken worden beproefd. Met deze, me-
de door computers 1ot stand gebrachte,
beeldvorming zouden zij een belangrijke
stap voorwaarts op hel terrein van de medi-
sche diagnostiek betekenan,

Granaten zijn niat louter sieraden. Yitrium-
aluminium-granaat (YAG) is san materiaal
voor lasers. Yitrium-ijzer-granaten dienen
voor de bouw van afstembare microgolf-
trillingskringen. In het Hamburgse ondear-
zoeklaboratorium wvan Philips gebruiki
Bernhard Hill gadolinium-ijzer-bismut-gra-
naat om licht af te buigen. Met rijen gra-
naatcellen bouwt hij zeer snefle printers,
dia in tegenstelling 101 laserprinters benhal-
ve Zwart en wit ook gnjshinten weergeven.
GdFeBi-granaten draaien in een magneaet-
vaeld het trillingsviak van doorvallend licht.
Daarachter geplaaiste polarisatiefiters
biokkeren het licht, waarvan het trillings-
viak werd gedraaid. Op deze manier kan
een granaatlichtalbuigsysteem lichigevoe-
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Profotype van ean bl Philips-Hamburg onfwik
kelde optische printer die ean groot aantal
lichibrarmnen verasl. Deze verkrigl man meat
ean normale halogeeniamp waarvan het hcht
mel behulp van bundels giasvezel word! op-
gacadid

lig materiaal belichten in lijnen met puntan
en open plaatsen. Opeenvolgende punilij-
nen (rasterpunten) kunnen letters en te-
kens vormen, Dit kan op deze wijze met
aanzienlijke snelheid geschieden. Prototy-
pen schrjven anige auizenden puntijnen
per saconde

Een 0,000 05 mm dunne amore laag ga-
dohimum-izer-bismul op glas gedamp,
verander bij varwarming in @en magnaal-
veld de veldrichting. Ingolf Sander heaft op
hel laboratorium in Hamburg daaruil aen
geheugen ontwikkeld, dat informatiedicht-
heden toelaal tot 100 miljoen it per vier-
kante centimeter, Laserlicht geconcen-

Deze ronigenbesiden van sen menselike borstkas werden berekand wil een enkefvoudig dubbelenergie-radicgram van een compuleriomograal
van het ype T300. Door loapassing van substractiemathoden zijn in hel linkerbeald alleen de rbben fe Zien rerwil het rechierbeald alisen het

rachie wealsel van de borsikas foont,
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treerd in een brandviak van 0,002 mm dia-
meter verwarml een ongeveer even grool
gebied, waarvan de magnetisering door
een aangelegd magneetveld wordt gerichi.
Op deze manier kunnen sporen worden
getekend met wisselende veldrichting totin
de fiinsie details

Een en ander doet denken aan magneet-
bellengeheugens maar is meat iInbegnp van
de bijbehorende schrijf- en leesvoorzienin-
gen ongevesr eens 2o goadkoop. Uitlezing
vindt plaats met behulp van een laser-
straal, waarvan he! tnllingsviak wordt ge-
draaid oversenkomstig de magnetisering
van het gebied op dat moment. Achter ean
polarisatiefiter verschijnen dan aan/uil-
lichtreeksen,

Ingoil Sander liet @an plaatje van 5 cm dia-
meter Zien mel een capaciteit van 10 me-
gabyte. Dit komt overeen met de inhoud
van meer dan 5800 getyple pagina's. Vol-
gens Sander zijn proefplaten meer dan 10
miljoen keer beschreven zonder dat enige
verandering van eigenschappen le consta-
teren viel

Beide oniwikkelingen vallen onder de
werkresultaten die het Hamburgse Philips’
onderzoeklaboratorium  bij gelegenheaid
van haar 25-jang bestaan aan de pers liet
zien, Het laboratorium, &&n van de B onder-
zoekinstellingen van het concern, biedt
werk aan rond 400 medewerkers, waaron-
der 160 wetenschappers en ingenieurs.

Onderzoekers in de indusirie ontwikkelen
geen kant-en-klare produkten, maar wer-
kan in het voorierrein op innovatiegebied.
Prototypen die in het laboratorium zijn ont-
staan, dooriopen na een succesvolle de-
monsiratie een lange reeks processen van

De appifcatie van IC-technologie voor hat se-
ng vervaardigen van dunnefiimsensoren
maaki hel mogeljk om de voor haifigeleider-
produktie gebruikelike machines toe le pas-
SET.

technische produklontwikkaeling voordat zij
op de markt verschijnen, De rol van da on-
derzoekers in hel bedrijl is om weten-
schappelijke vooruitgang te benutten voor
de verbetering van bestaande en voorbe-
reiding van nieuwe tachnische voortbreng-
selen. Zij creéren ,opties op innovatie”,

Dat het daarbij ook om schijnbaar beschei-
den doeleinden en opgaven gaat laat
Heinz Dimigen zien met zijn werk aan de
verbetering van opperviakken. Jaarlijks
gaan vele miljarden guidens verioren door
machanische slijiage. De schade door cor-
rosie is nog groter. Opperviakie-, verede-
ling"” biedt uitkomst. Soms is opperviakte-
veradeling nodig ter bescherming van de
gebruiker. Scheerbladen van elekirische
schearapparaten vragen een gladde, de
huld ontziende bullenkant en een tegen
wrijving bestendige binnenkant. Waar
align en vetten hat laten atweten is het no-

Experimenteel loopwerk voor optomagnatische geheugenschil mel een opsiageapacied van 10

Minte bY een diameter van 5 cm.

-
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dig op andera maniar aan wrijvingsvarmin-
derende laag aan te brengen. In Hamburg
werd een smeermiddel ontwikkeld dat vesl
weg heeft van op diamant gelijkende kool-
stol. Het middel houadt zich bultengewoon
goed, ook al s de structuur ervan niet
nauwkeurig te omschrijven. Het rénigen-
ondarzoek vertoont ean amorfe structuur
als glas, maar desalnietteming toch ook
8an zekers ordening.

Automatische fabricageprocessen vragen
sensoren die niet alleen goedkoop moaten
zijn, maar die ook signalen afgeven die
door microcomputers kunnen worden ver-
werkl. Reiner Orlowski liet een aantal ont-
wikkelingen zien, die met de technologieén
uit de haligeleidersfabricage kunnen wor-
den uilgevoerd. Mat behulp van halfgelai-
derrekstrookjes kunnen druk- an kracht-
seansoren de vervorming meten van me-
taaimembranen. De signaalconditionaring
geschiedt door IC's direct op de sensor-
chip. Voor het maten van magnaatvalden
word! de elekirische weerstandsverande-
ring benut van aan dunna laag ijzer an nik-
kel onder invioed van ean magneatvald.
Hoeweal zelts metingen van hat aardmag-
natisch veld mogelijk zijn, is d& voornaam-
ste toepassing van zo'n sensor de mating
van posities.

Het tijdperk van de glasvezeal iz ook in het
Hamburgse laboratorium aangebroken.
Orlowski werki aan methoden om fysische
grootheden in lichisignalen om te zetien.
Uirich Killat wijdde zich aan de praktische
problemen op het gebied van de brede-
bandcommunicatie, die met da invoearing
van de glasvezeltechniek mee zal komen.
Zijn coaxiale kabels geschikt voor de distri-
butie van TV-programma’s, communicatie
in twee tegenovergestelde richtingen is
pas door glasvezels mogelijk. Dok beeldte-
laloon houdt TV-overdracht in twee richtin-
gen in. Maar om dit te bewerkstelligen zijn
spaciale telefooncentrales nodig, die er tot
nu loe echier niet zijn. Weliswaar heeft Hill
wel @en jaar of tien geleden een informatie-
schakelstation voorgesteld waarin lichtaf-
buiging werd toegepast, maar een op rui-
me schaal beproeld systeem is er nog niet.

Dat het tegenwoordig mogedijk is om een
telefoonnummer waarmee men wenst e
worden verbonden in te spreken in plaats
van de kiesschiif te draaien of de cijfers in
te toelsen, liel Michael Kuhn zien of, beter,
horen. Het onderzoek schijnt de laatste ja-
fen in ean andere richting te verlopan. Ba-
trof het oorspronkelijk de herkenning van
ean stem door de machine, nu gaat het
vooral om de herkenning van een woord
door de machine, onathankelijk van wie het
uitspreak!. Praktische toepassingan lijken
achter nog var wag te liggen.




De meest prijsgunstige
oplossing voor uw
uP-problemen

De MICE Il van Microlek is Voor meer informatie over het zeer aantrekkelijke
werkelijk de meest prijsgunstige  Microtek programma, of andere producten uit de
real time in circuit emulator. groep digitale meetsystemen, bel ons dan.
En wal betreft de uitbreidings-
mogelifkheden komt ze goed
overeen met een soorfigenoot
in het rijk der dieren.

De MICE Il is een universelein
circuit emulator voor zowel 8 of
16 bits microprocessoren. Door

de modulaire opbouw is het
mogelijk hel systeem voor
verschillende uP's in e zetten.
Het systesem is uitgevoerd mel
een real ime frace module en
een emulatie geheugen van 32K; uit te breiden met
stappen van 32K. Mel de MICE |l maakt u van uw
host- of personalcomputer heel gemakkelijk een
ontwikkelsysteem. Communicalie vindt plaats d.m.v.
ean RS 232 interface. De MICE 's kunnen aan elkaar | vy ;o e
worden gekoppeld met behulp van de multi-MICE, = == L[ e
daardoor kunnen meerdere uP's gelijktidig worden
gedmuleerd.

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Voorultgangsstraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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Impulscondensatoren

met kunststoffolie

Op de printkaart van een moderne geschakelde voeding lijkt een
condensalor als , passief” element op het eerste gezicht erg
onwaarschijnlijk. Wat daar in werkelijkheid achter steekt, bemerkt
men op Z'n laatst bij het ontwikkelen en testen van de schakeling. De
eisen m.b.t. de betrouwbaarheid die gesteld worden aan
impuisbelastbare condensaltoren — speciaal bij foepassingen in de
vermogenselekironica — zijn legenwoordig buitengewoon hoog en
alleen door toepassing van speciale technologieén te vervullen. Dit
artikel beocogt een indruk te geven in deze problematiek

Tot voor tien jaar was de paplarwikkelcon-
densator het klassieke onderdesl in da var-
mogenselektronica voor koppeling, afviak-
king, buffering, demping an commutering.
Met de invoering van nieuwe haligeleider-
componantan en de verhoging van de ge-
bruikte frequaenties naar ean gebied van 10
tot 100 kHz, zijn er voor condensataren de
laatste jaran echter een aantal volkomen
nieuwe toepassingscritena ontstaan. Door
de ta hoge verliezen in het diglektricum ble-
ken deze eisen mel de papierwikkelcon-
densator niel meer te vervullen, Zodat er
:g.;: nieuwe materialen moest worden ge-
i

KUNSTSTOFFOLIES EN HUN
PARAMETERS

Tegenover papier als diglekiricum bezitten

kunststoffolies een aantal wezenlijke voor-

delen:

— gernnge vochiopname

— hoge isolatiewearsiand

— hoge doorslagbestendigheid

— pok zeer dunne folies kunnen worden
gefabriceerd

= in hoge mate vij van delecten,

Tabel 1 geefl @san samanvatting van de be-
langrijkste eigenschappen van de drie
meest gabruikle kunststofdiélekirica: po-
lyester, polycarbonaatl an polypropyleen.

Uit dit beknopte overzicht blijkt reeds de
complaxiteit van de parameiars waar men
bij de keuze van het materiaal en de dimen-
sionering van het diélektricum rekening

| mee moat houden, fowel de diglektrische

constante als de veriesfactor van hat dig-
lektricum blijken beide sterk afhankelijk te

=g ﬂ[a ..:;'.ﬁ'[

= En B
= &8

Enkele exemplaran uif de FXP-1 (boven) an
MEKP-10 jonder] serfe van WiMA

Zijn van de lempearatuur en de frequentie.
Voor het materiaal polyester zijn deze twee
afhankelijkhedan daarom nog eens apan
in baeld gebracht in fig. 1 en 2.

Cok de doorslagbestandigheid van een
diglekiricum is afhanketijk van de frequen-
tie: voor alie didglekirica vermindart deze
naarmate de gabruikta fraquentia hoger is.

Het varmogensveriies in een condensator,
dat bij benadenng Kan worden berekend
mel de formule Nv = Ugs?w.Ctan &, be-
paalt samen mel de geometrie en de afme-
tingen van de condensalor de uiteindelijke
+VErWarming "~ en daarmee de lemparatuur
van het diglekiricum. De factor die bij de

Fig. 1. De diélekirische constante van polyes-
tar in athankeljkheid van femperaiuur an fre-
queniie,

Fig. 2 De verlieshoek (Ig &) van polyester in
afhankeiifcheld van femperaluur en frequeniie.




Kies voor het Philips
,.VODRKEURPROGRAMMA"

Omdat uw produktie niet mag
stagnerenintroducesrt Philipseen
. ¥OOTKeurprogramma’” met snel
leverbare componenten. Het
voorkeurprogramma is een brede
selectie wit hettotaalprogramma,
waarin alletypen inafle gangbare
waarden en uitvoeringenzijn
vertegenwoordigd. Componenten uit
hetvoorkeurprogramma hebtu
gewoonlijkal binnen 2 weken in huis
Richtu daaromop deze
voorkaurselectie. Datis kiezen voor

He! Philips voorkeurprogramma is
snelleverbaaren breed genoegom
uw produktie de baas e blijven.

PHILIPS

Afgeremd
door lange Ievertijden?

| ELEKTRONICA-ONDERDELEN"' van Philips

I Naam

Badrift

Adres

Postcode plasts
Telefoon

Kan inopen envelop zonder postregel worden verzonden aan
| Afd. Publicitert Elonco, VB 4-29, antwoordnummer 500,

De nieuwe catalogus voorkeur-
programma elekironica-
onderdelen is uit, Bekijkt v eens
hoe dat programma eruit ziet. Bekijk
pens welke elektronica-onderdelen u
allemaal kunt toepassen zonder in
de knel te komen door lange
levertijden. Als u de bon ingevuld
aan ons teragstuurt hebt u de
catalogus snel in huis.

Philips Nederiang, Markfgroap Elonea,
Postbus 30050, S600 P8 Eindhoven
Tl (040) 782754
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keuze van het diglektricum het meast van
belang is, is dan ook de verliesfactor tan o,
Lt tabel 1 blijkt dat in situaties mat hogera
frequentias ter vervanging van papier,
naas! polycarbonaat voor alles polypropy-
le=n im aanmerking komt vanweage zijn ,la-
ge’ diélekirische veriezen.

CRITERIA EN RISICO'S BlIJ DE
CONSTRUCTIE

MNaast de keuze en dimensionenng van hat
diglekiricum — waarbij rekening moe! wor-
den gehouden met parameters als span-
ning-, frequentie- en temperatuurbelas-
ting, ionisatie ed. — s mel name de

stroombelastbaarheid van de contactering
een doorslaggevend criterium bij de con-
structie van impulsbelastbare condensailo-
ren. Bij de toepassing in bijvoorbeeld een
geschakelde voeding (afb. 3) veroorzaken
de aan de condensator toegevoarde steile
impulsspanningen onmiddeliijk hoge stro-

-men. De contacteringen, d.w.z. de aanslui-

tingen op de metaalfolie moeten deze
stroombelasting zonder problemen kun-
nen verwerken. In he! begin van de jaren
zeventig was er nog geen technologie be-
kend voor het economisch fabriceren van
kunsistofcondensatoren voor hoge impuls-
belastingen, Tegenwoordig kan de filmfo-
liscondensaior (fig. 4), mils de aansluitin-

Pu_l'ram Palycarbonaat Polypropylean
Diglekirische constanie bij 3,3 (bij shjgende temperatuur 2.8 (in hoge mate constant binnen 2.2 (b4 stijgende
1kHz/23 *C (THC) positiaf) het temperatuurbarsik) temperatuur negatiaf)
Diglekirische 1000 Hz/23 °C 52107 (bij stjgands 1,210 {in hoge mate 1-10°* {dalend mat
verliesfactor ig & 10 kHz23 "C 11,3102 temperatuur 510~ constant binnan 1-10~* de
L~ 100 kHz'23 °C 18-1072 alnamend an 10-1072 hat 1-107* tempara-
- 1 MHz23 °C 201077 vanal +70 *C 10-1072 temperaiuurbe- 1-107? fuur)
p' weear loenemand) @ik
Specifieke wearsiand
2-cm23 °C 10" 210" 610"
= Doorslagbastendighadd 580 W - 400 v - BTO WV —
in Vipm bij 23 °C 410 ¥ ~ 50 Hz 350 V ~ 50 Hz 380 V ~ 50 Hz
E Aanbevolen temperatuurgebied -55..+100 *C —55...+100 °C (+125 °C) ~55...485 °C
H Minimale foliedilde (momenteel) 1.5 pm 1,5 pm 4 pm
E Metaliseerbaarheid Zoer goed goed glleen na voorbehandeling
2 Tabal 1. Da belangrijkste agenschappen van kunsistoNole-didlekirica,

gen op de mataalfolie stervormig zijn aan-
gebracht an san gaeringa overgangsweer-
stand hebben als impulsvast worden be-
stempeaid

Madelig echier is het feit, dat bij dit type
condensalor @en doorslag tijdens bedrijf
tot @ean niet omkeerbare tolaaluitval leidt,
De slekirostatische werkzaamheid van de
metaalfolie in @en wissalvald houdt boven-
dien aan risico in van baschadiging van het
didlaktricum door de scherpe zijkanten van
de metaalfolie. Om deze reden worden in
de filmfolis-opbouw allean kleiners capa-
citeitswaardan tot ca. 10 & 20 nF gefabri-
ceerd. In dit capaciteitsgebled is hat eco-
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HARDDISK

Voor de EXORSET/EXORCISER

inclusief firmware voor XDOS f. 11.750,--

Optie: FLEX09 operatingsystem  f, 1.150,--
Voor de APPLE

inclusief patch-diskettes voor

DOS 3.3, PASCAL en CP/M {. 9.500,--

Prijzen axcl. BTW
Bel of schrijf even voor dokumentatie met specificaties.
mibc ressysiems

design and
applications

COMPCONTROL BV

Menhrabuigslraat ¢ PO Bos 19Y 00 AL P irsdheses Follas Phone 8044
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TDK DC/DC converters

modile sara CF

& fot 2 Watt vermogen
& afm 45x30x65 mm

& isolatie 1000 VAC

® koppelcapacitelt 25pF

Vraag documentatie b

STOET Orionstraat 4,

ELECTRONICS 2516 AS DEN HAAG
INTERNATIONAL BV

i Ly

SEi

Telefoon: 070 - 47 55 65

CANNON CONNECTORS

De NIEUWE LOW-COST 2000 D
D-Subminiature connectorserie

met volledig kunststo! behuizing,
zelidovend volgens LILS4VO
mal goudcontacien |(selectief)
laag in prips
8, 15, 25, 37 en 50-paolige uilvoering
- Mm@l dipsoldeer en Wire-Wrap aansiuiting
- zellde maatvoering als de andere
D-Subminiature-saries, higrdoor
e gebruiken n combinatie higrmes
- e gebruiken met derellde accessoires
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Fig. 4. Opbouw van een condensator mel melaaliolie-glekiroden
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Fig. 5, Opbouw van sen gemetaliseerde condansafor,

van Trespaphan PED 8, C = 16pF, = hewd bi
A searde

', 85 °C).

condensalorwikkelingen van gemetall-
polypropyieen (6 pm), Up = 310V, T

= 3000 h.

*mhﬂnﬂnﬂmpﬂmvmﬂ.ﬂi

5 gan minimum wordt bereikt. B nog grotere

md 6 pm dik oy dikfan van de melalisering, d.w.z. bedere ge-
mmmm Igiching, antstaan Njdens om ot op

310 voll wissaispanning, haden nog niet g mm
ma ACT weargageven als funchie van de  aan de van her diélektricurm,
iding. d.w.z. als funcile van mﬂmmm.mmm
de dikle van de beide metalizeringen in dat gebied verdam
Zoatls wil de grafiek biijkt bestaat er eern dui- {hat zgn. tiegebied). Doordar

delik minimum in de capaciteisainame Wmmmmm’..km Wear

m . WWdﬁmﬁm prlkm
Hoewel de verkianng dit verschijnsel verdwanen. Onderzoskingen heb-
fis bean aangeloond dal deze capacitedsainame

van de gluminium-  gitsiuifend wordt bepaald door de opperviak-

& en de veldslerkie F aan de zij-

kanten van de sfakiroden en dal deze nigf al-
hankeiiik is van de dikle van de polyorooy-
lsanfoiae. ~

nomisch nog verantwoord door overdi-
mensionering het verhoogde bedrijisrisico
ie compensaren

De zelfhaerstellende direct gemetalliseerde
condensator (fig. 5) komt aan het betrouw-
baarheidsdenken in zoverre tegemoel dal
bij dit type een doorslag niet direct tol uitval
leidt. De elekiroden zijn relatief dunne me-
taalbladen die onder hoogvaculm recht-
streeks op het diélektricum worden opge-
dampt. Bij een doorslag verdampt door de
hitte van de korsluitvonk de metallisering
rondom de plaats van doorslag en de con-
densator zelf biijft intact. Tengevolge van
de geringe dikie van de metalliserning is bi)
dit type condensator de stroombelastbaar-
heid van de beide elektroden hier natuurlijk
wel begrensd. Wordt deze grens owver-
schraden dan kunnen de opgemetallisesar-
de lagen langs de contaciering verbranden
en word! de condensator definitief onbruik-
baar.

Bij de toepassing van polypropyleen als
diglektricum wordi de problematiek m.b.t
direct-gemetaliiseerde condensatoren bij
impulsbalasting nog vergroot. Polypropy-
lean — dat behoort to1 de groep der polyo-
lefine — heeft Lav. opperviakielagen na-
malijk zeer slechte hechtingseigenschap-
pen, speciaal bij het gebruik als condensa-
torfolie met een vaculmmetailisering. Po-
gingen om deze uilstekende diélekirische
grondstof, die vanwege zijn chemische sa-
menstalling evenals papier bij de fabricage
glachts een minimale koolstofalscheiding
haeeft [1.2], te gebruiken voor direcl-geme-
talliseerde condensatoren, sioten sleeds
weear op hel probleem van het losraken van
de melallisering van de diélekiricum-on-
derlaag. Om de hechtingseigenschappen
bij metallisering foch enigermate te verbe-
teran, ontwikkelden de foliefabrikanten
ean speciale opperviaktebehandeling (de
zgn. coronabehandeling), die tol een op-
ruwing van het folisopperviak leidt en daar-
mae een betare verbinding voor de metalli-
sering moel waarborgen. Mieuwe onder-
zoekingen [3] hebben echier aangeloond
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dat, vergeleken met polypropyleen met
een glad opperviak, deze opruwing een
duidelijke verslechtering van de elektr-
sche eigenschappen geefl, en wel speciaal
Lav. de duurzaamheid,

Anderzijds zijn ook na de opruwing van het
filmapperviak de problemen met het losla-
ten van de mataalfolie nog niet volledig op-
gelost, Daardoor kan het tijdens continube-
drijf bij condensatoren met gametalliseer-
de polypropyleen, in tegenstalling tof ande-
re gemetalliseerde kunsistoffolies, tot een
vermietiging van de metallisering, d.w.z. fol
een tijdsduurafhankelijke wvermindering
van de capaciteit komen [afb. 8).

Uit het onderzoek van Simson (zie kader)
blijkt dat de dikie van de metallisering voor
polypropyleen tot 0.3...0.4 resp. 0,35 sie-
mens dient te worden baperkl. Deze door
Simson voor polypropyleen aangegeven
waarden liggen daarmee duidelijk onder
de bij polyester of polycarbonaat gebruike-
lijeer metalliseringsdikten. Voor de fabrica-
ge van polypropyleencondensataren voor
geringe belasting zijn deze waarden bruik-
baar, echier als elekirode voor impulsbe-
lastbare condensaloren 2ou een 2o dunne

metallisering niet geschikt zijn. Bovendien
ontstaat er bij deze dikte, zoals bligkt uit de
grafiek in fig. 7, reeds na 3000 uur een be-
langrijk capaciteitsverlies

Door de voor polypropyleen door Simson
aangegeven samenhangen wordl tevens
de methode om de stroombelastbaarheid
van de direct-gemetalliseerde condensa-
tor door randversterking te verbeteren ter
discussie gesteld.

Bij deze laatste methode wordt de metalli-
sering plaatselijk, d.w.z. langs de rand van
de folie die met de contactiaag wordt ver-
bonden, wat dikker uitgevoerd. Bij gebruik
van polypropyleen als diélektricum zal de-
ze methode echier juist op de plaats die
voor de kwaliteit van de impulsbelastbare
congensator van groot belang is het losla-
ten van de metalisenng bevorderan.

Een andere poging om de stroombelast-
baarnend by gemelaliseerde polypropy-
lean le verbeteran, IS de verlenging van de
conlactweg door het aanbrengen van een
golving langs de zijkant van de folie. Ook
deze oplossing is twijfelachtig. daar zo'n
geringe golving geen wezenlijke verbele-
ring van de contactbaan geeft

Samenvaiiend kan dan cok worden ge-
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siedd dat bij de impulsbelasting van con-
densatoren mat een gemetalliseerde po-
pypropyleen folie, bepaalde betrouwbaar-
heidsrisico’s — met name m.b.t. de duur-
zaamheid — niet volledig zijrm uit te sluiten

DE WEG NAAR DE BEDRIJFSZEKERE
CONDENSATOR

Om werkelijk impulsbestendige en be-
driffszekere condensatoren te labriceren,
moesten derhalve nisuwe wegen worden
bewandeld en een aantal bestaande tach-
nische vooroordalen worden overwonnen,
Wilhaim Westermann (WIMA) kwam in
1872 na uitgebreide onderzoekingen mat
een compleat nieuwe ontwikkeling op de
markt die niel alleen met de technische,
maar ook met de economische aisen van
de gebruikers oversen kwam

De resultaten van zijn onderzoekingen wa-
ren de twee WIMA-series MKP 10 en
FEP1. impulsbelastbare en zelfherstellen-
de polypropyleencondensatoren, die de
voordelen van zowel de film/folie alsook de
gemetalliseerde condensatoren in zich
verenigden. zonder echter de nadelen van
beide typen e bazitten

Fig. 8 foont het opbouwprincipe van de
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Fig. 8. Opbouw van een
gemetaliiseerde zeifhar-
sheffands WIMA-kunsisiof-
folie condensator mal var-
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Type ivetaaibare
impulsbelasting

WIMA MKS 4AM 15830 V - 18 Vius

Elekiroden: direct op het diélekiricum

gemetalliseerd (fig. 5)

WiMA FKC 3RM 15630 V - 500 Vius

Elsiroden: mataalfolign (g, 4)

WIMA MKP 10/AM 15630 V - 650 Vius

Elekiroden: dubbelzidig gemelalliseerde

polyesteriolia (fig. 8)

WIMA FKP1/AM 15830 V - 2400 Wius

Elekiroden: twee aan de sterzijde gescopiserde

metaaifolién en een dubbelzijdig gemetaliseerde

polyesteriolie als tussenlaag (fig. )

Tabel 2. Impuisbesiendigheid van varschillende [ypen condensaioren.

condensatoren uit de polypropyleenserie
MKP 10. Dezelfde opbouw wordt ook toe-
gepast voor de condensatoren In de poly-
carbonaal- en polyasterseries MKC 10 en
MKS 10/MKS 20. Het diglektricum wond!
gevormd door een niet-gemetalliseerde
kunsistofiolie. ledere elekirpde bestaal uil
een dubbele metallisering die tweezijdig Is
aangebracht op een dragerfolie van po-
Iyaster of polycarbonaat. De beide zijden
van de metallisering zijn galvanisch kortge-
sloten via de zgn. ,,schooplaag”. De dra-
gerfolie bevindt zich in een veldvrije ruimte
en is didlektrisch gezien niet werkzaam. De
dubbele, tweezijdige metallisering heeft
ten opzichte van de enkelvoudig direct ge-
melalliseerde opbouw een grool aantal
wvoordaelen. Zo werd door de voorgelaiding
beschikbare tweezijdige metallisering ook
de geleidbaarheid verdubbeld.

Bij een enketvoudige metallisering zou dat
slechts mogelijk zijn met een tweemaal zo
dikke metalliseringslaag, heilgeen onher-
roepalijk tof een vermindering van het zelf-
herstellend vermogen van de condensator
Zou leiden. Invergelijking met de enkelvou-
dig direct-gemetalliseerde condensator
geeft deze opbouw dan ook een wezenlijke
varbetering van de stroombelastbaarheid
met volledig behoud van het vermogen tol
zalfherstel na een doorslag.

De kwaliteit van de contactbavestiging
komi overeen mel die van een filmiolie-
condensator. In vergelijking met de direct-
gemetalliseerde condensator ontstaat bij
deze speciale opbouw aan de zijkanten
van de condensator tussen da wikkelingen
een drievoudig vergrote spleet waar hetin-
gespoten contacimetaal (schoopmataal)
uitstekend in kan dringen. Dit resulteart in
een zeer goede en tweezijdige viakhech-
ting en geeft een absoluut betrouwbare
aansluiting op de beide elektroden van da
condensator. Contactfouten zijn dan ook
praktisch uitgesloten en de contact-be-
trouwbaarheid is een aantal malen beter
dan die van een enkelvoudig direct-geme-
talliseerde condensator.

Doordat tijdens de fabricage van de con-
densator het diglekiricumfolie niet wordt
gemetalliseerd en ook niet wordt belast bij
de contactbevestiging. kan deze lolie daar-
bij ook niet thermisch worden beschadigd,

een voordeal dat speciaal bij de toepassing
van polypropyleen van belang is. Ook bij
een doorslag van de condensator wordt
hat diglekiricum ontzien, doordat de |, zel-
herstellingen” plaals vindan op het dubbeal-
zijdig gemetalliseerde dragerfolie. De kans
op het onistaan van kwatsbare of geleiden-
de posities in de condensator wordt hier-
door sterk verminderd.

Vioor extreem hoge impulsbelastingan
heeft WIMA de sere FKP1 ontwikkald. Da
condensaloren van dit type zijn opge-
bouwd als een interne seneschakaling van
condensaloren. Tussen de beide elaktro-
den van metaatfolie bevindt zich namaelijk
een dubbelzijdiy gemetaliseerde kunst-
stoffolie (fig. 9). De beide metalliseringen
zijn galvanisch niet doorverbondan maar
liggen toch op een gelijk potentiaal. Hier-
docr bevindt de daar tussenliggende dra-
gerfolie zich in een wveldvrije ruimte en
wordt deze diélekirisch niet belast. Men
zou kunnen zeggen dat er tussen de beide
metaallagen een , capacilieve korsluiting”
bestaat. Met polypropyleen als diglektri-
cum hebben alle hierboven genoemde
condensatoren een aantal voordelen Lo,
andere bouwvormen:

1. door de toepassing van gladde (niei-
gemetaliseerde)  polypropyleeniolie
worden de ideale elekirische eigen-
schappen van polypropyleen dicht be-
naderd [3];

2. tijdens de fabricage wordl het diélek-
tricum niet belast door een corona-
woorbehandeling en het aanbrengen
van een metallisering. Ook is er gean
kans op het terugschrompelen van hat
warmtegevoelige polypropylesn tijdens
het schoopsen (opspuiten van verhit
vioelbaar metaal) bij het bevestigen van
de aansluitdraden;

3. de metallisering is aangebracht op
aan kKunsistoffolle met goede opper-
vlaktehechtingseigenschappen waar-
door er tijdens het gebruik geen capaci-
teitsafbouw plaats vindt;

4. de contactering geschiedt stervormig
op warmiestabiele kunsisiof- of melaal-
folién. Dit voorkomi het wegschrompe-
len van lagen rond de contactplaats,

Hoezeer de impulsbelastbaarheid van een

condensator arhanhalljh is van zijn hm.m
vorm blijkt wit tabel 2. Deze foont ons de
toelaatbare impulsbelasting van vier Wi-
MA-condensatoren met dezelfde raster-
maal en gelijke nominale wearkspanning
doch verschillende bouwvormen. Mel de
nominale werkspanning stijgt vanzeli-
sprekend ook de toelaatbare impulsbalast-
baarheid van de condensator. Bij de FKP1
bijvoorbeeld is bij een nominale spanning
van 2 kV een flanksteilheid van 7000 V/us
toelaatbaar. Buffer-, commutering-, dem-
ping- en oscillatorkringcondensatoren zijn
tegenwoordiy meestal | betrouwbaar-
heidscomponenten”, waarbij naast de ho-
ge siroombelastbaarheid vooral de levens-
duur en de betrouwbaarheid bij continube-
drijf voorop staat.

De tien jaar geleden door WIMA ontwikkal-
de series MKP 10 en FKP1 betekenden in-
derijd een doorbraak naar het gebruik van
polypropyleen in economische en werkalijk
bedrijffszekere impulscondensatoran met
kunstsioffolies. Tegenwoordig worden de-
Ze impulscondensaloren met drie verschil-
lende diglektrica (polyester, polycarbonaat
an polypropyleen) en in twee wijzen van
opbouw gefabriceerd. £e8 hebben zich in
da afgelopen fien jaren in alle takken van
industrie bewezen. Het feit dat ar ondanks
de veelvuldige toepassing op kritischa
plaatsen nog nooit @en bepaalde saria is
uitgevallen kenmark! deze condensatoran
dan ook als zeer betrouwbare componan-
ten.
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Nieuwe videoplaat
van Sony

Tweezijdig afspeelbaar

Medio november 1982 heeft Sony Corp. een nieuwe optische
videoplaat aangekondigd die zowel analoge als digitale signalen kan
registreren. De opneemgevoeligheid hiervan is vergroot door een
bijzondere tweelaags structuur die bestaal uit een opneemlaag en
een laag die de door de laser opgewekte hitte absorbeert.

Onder inviped van een gemoduleerde laserbunde! veranderen de
fysische eigenschappen van de dunne metaalfiim (opneemiaag) op
deze plaat van een amorfe naar een kristaliijne fase. Ten opzichte
van de gebruikelijke videoplaat wordt hiermee een sterk verbelerde
reflectie verkregen

PRIMA gubwtraar

opneeTiasg (SH-5&)

(- Tel

Bdfe-atwor b

s i

Fig. 1. Opbouw van vigegpiaal mel lweelaags
structuur. Gaschaiden door sen baschearmen-
de film worden twee plaatheifien als een
sandwich samengevoegd, waarmas sen hvee-
zijdig afspeeibare videoplaal wordl verkregen

Het weergeeiproces is gelijk gebleven aan
dat van de conventionele videoplaat, na-
melijk detectie van de intensiteitsverander-
ingen van de dogr de plaal gerefiecteerde
lichtbundel, die door een folodiode wordt
omgezel in san alekirisch signaal.

Fig. 1 verduidelijkt de tweelaags structuur
waarvan de opneemlaag bestaat ull een
dunne metaalfilm van antimoonselenide.
Daaronder is een laagie bismut-teliuride
aangebracht, dat de door de laser opge-
wekie hitte absorbeer. Beide laagjes zijn
opgedampt op een transparant substraat
dai bestaat uit polymethylimethacrylaat
(PMMA). Dit substraat vormt de bovenzijde
van de plaal, die doorlatend is voor het la-
serlicht, Substraat en opgedampte twee-
laagssiructuur vormen een halve schijf,
Door samenvoeging van twee helften ont-
staal de complate iweezijdige plaat; de bei-
de bismut-telluur lagen worden geschei-
den door ean beschermende film.

HOGE SIGNAAL/RUIS-VERHOUDING

Om de laseverandering van amor naar kri-
stallijn 1e bewerkstelligen moet de Sb-Se
opneemlaag door de laserbundel tot 170
“C worden verhit, Deze temperatuur is vrij
kritisch; de gewenste laseverandering
vindt slechis plaals in een temperatuurge-
bied van 20 “C. In kristallijne loestand, die
bij afkoeling behouden blijft, heeft de op-
neemiaag optische eigenschappen die
een drievoudig verbeterde reflectie opleve-
ren ten opzichie van de conventionele vi-
deoplaal,

Bovendien zijn zijden en lengte van de in-
gebrande pufjes zo nauwkeurig gedefi-
nieard dat een hoge signaalruisverhou-
ding (60 dB) wordt verkregen over sen
bread freguantiegebiad.

Hierdoor is de nieuwe plaaf niet alleen ge-
schikt voor hat opnemen van digitale sig-
nalan, maar kan hat systeem 0ok worden
aangepast voor analoge opnamen.

De Bi-Te-laag dient als hitte-absorberende
laag om de faseverandering te vergemak-
kelijken. Tevens ondersteunt deze absorp-
tislaag op actieve wijze de optische veran-
dering van de opneemlaag, omdat beide
lagen tegengestelde optische karakters-
fisken veronen,

VOORDELEMN

De tweelaags structuur van de plaat biedt

de volgende voordelan

® De dichtheid van de opneemiaag kan
worden verklaind om de totale opneam-
gevoeligheid te vergroten.

® Het opneemproces van een 30 cm-
plaal vereist een laservermogen van
maximaal 7 mW, de kleine plaat kan
volstaan met minder dan 8 mW

% De plaat kan aan beide zijden worden

Enomen.

Doordat het opperviak van de opneemlaag

volledig is afigeschermd door hat PMMA-

substraat heeft de plaat, cok op langere



GOULD HEEFT EEN

COMPLETE REEKS INSTRUMENTEN
DIE VOLLEDIG AAN UW TEST- EN
MEETBEHOEFTEN BEANTWOORDT.

Emulators en micro-
processorontwikkel-
systemen met emu
lators voor max. 4
verschillende 8- of
16-bets microproces
soren tegelykertijd
Litgebreide breekpun
len. Eenvoudige be-
diening

Logic analyzers ma-
ken foutzoeken in
Complexe Circuns van
compulers. mecropro-
cessors en digiale
besturingen door hun
hoge kloksnelheid en
veel kanalen to! Kin
derspel

Oscillografische an
"strip chart’' recor-
dars meal ink! ondear
drukl, tharmisch, liber
DEfA & uitra vidlal
schnlsysteem voor
een nauwkewurge en
betrouwbare indus-
trigle. welenschappe
ke &n medische ma
Tingen

Intelligente en digi-
tale geheugenoscil-
loscopen bieden een
optimale relatie lus-
5en geheugengroolle
en klokfrequantie voor
analyse van frans-
ents, samen mal real
timea facililaeilan an in
lerfaces voor o.a

IEEE

Plaatselijke onder-
steuning en service
Gould heeft een wijd
verlaki netwerk voor

verkoop, ondersteu-
ning en senice. Dil is

de verzekenng voor
snel en bekwaam ad-
vies voor Uw 1es)- an
meatiproblaman

Liniaire array recor-
ders gebruiken elec-
frostatische of therm-
sche systemen om
parmananie opnamen
van max. 32 analoge
of digitale signalan te
maken. Volledig alfa-
numenexke waergave
WOOr iInvDBgen van
commentaar

X-¥ recorders en di-
gitale piotters. Een
uitgebreide reeks
analoge en digitale
Syslemen voor wealan-
schappelijke, medi-
sche, industriele of
kantoor dosleindan
Of gewoon voor ge-
bruik thuis

Waveform recorders
en signaalconditio-
nering voor weten-
schappelijke, medi-
sche en indusinale
loapassingen

Schakelende voe-
dingen met AC-in-
gang en DC-uilgang
in fraditionele bouw of
opan frame Konstruk-
tie. Zeer hoge MTBF

Hebl U mestapparaluud nodig woof sighaalweergave en opslag op papler ol
beeldscherm of apparatuur voor ontwikkeling en service aan computers of
miCT oprOCessorsystemen, schrgl dan naar

Gould Instruments Sysiems Metherdands
Meanthal 15 1241 CP Kormenhoe!, of bel 035-63418

Gould Instruments Systems Belgium
27 Avenue des Courses, 1050 Brussel D2-6488960

== GOULD
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8 inch 12 inch

piaaigiameiar 200 mm 300 mm
AUThgE OMDerWidkid

binnendiameler 40 mm 50 mm

buitandiamealar 80 mm 140 mm
opslageapaciieit 6.10" ba 15.10% bit

(per zide)
spoorarsiand 2 um 2 pim
aantal sporen 25 000 45 000
laservermogen & miw 7T mW
(bl 1800 rpm)
substraatdiile 1.2 mm 1,2 mm

suostraatmalenaal ':ll:}'}'l'l'lﬁhl,'l
methacrylaat (PMMA)

Tabe! 1. Technische specificaties

begrensd door cirkels mat een uitwendige
diameter van 80 mm en een inwendige dia-
meter van 40 mm. Voor het grote formaat
gelden diamefers van resp, 140 mm en 50
mim
Per zijde bedragen de data-cpslagcapaci-
teiten E.10" bit (20 cm-plaat) en 15.10° bit
(30 cm-plaat). bij spooraantalien van resp
termijn, een grote data-integriteit @n is de- | gen en wel met diameters van 200 mm (8 = 25 000 en 45 000 bij een onderlinge hartal-
ze ,gebruikersvriendelijk” te hanleren. inch) e@n 300 mm (12 inch). De nuttige op-  stand van 2 um,

perviakie van de 200 mm-plaat, dw.z. het  Inlabel 1 zijn de belangrijkste specificaties
Sony zal de plaat in twea formaten uitbren- | deel dat voor opnemean wordl gebruikt, is = samengeval.
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C.N.ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 |=i=l=]-]
_PGSTBUS 8 2380 AL RLISWLK
TEL.070-996360 - TELEX31238

Low-cost 6z digit DMM

De nisuwste multimeter van Solartron, de 7150, biedt
veel meer dan u van een low-cost meter verwacht,

Geen options! Alles is Standaard:

— |[EEE-488 (talker/listener)

— auto nulling en calibratie

— autoranging met hold en step functies

— averaging over de laatste 10 metingen

— alphanumeriek liquid crystal display

— gelijkspanning 0,1V tot 1kV (0,002%)

— gelijkstroom 1u A tot 24 (0,1%)

— wisselspanning (true RMS) 10uV tot 750V (0,1%)
- wisselstroom (true RMS] 100 A tot 2A (0,1%)

— 2 en 4 draads weerstandsmeting 10mi2 tot 20M:]
— diode test functie

Unieke auto nulling: offsets van alle bereiken afzonderlijk worden in &&n keer opgeslagen en verwerkt
in de metingen.




3,5 DIGIT DPM’S

PM 349
158 -

RM 350
al6,~

Twee DPM's uit hat NLS
programma die uw
extra aandacht verdienan.

L

Een documentatie

ligt voor u klaart
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ELECTRONICS
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Telefoon: 0T0 - 4T 55 65

Handelsonderneming
ELECTRO CIRKEL B.V.

Pomibus. 86568, 3007 EB Rotendam
Pasagivasl 68 X071 EL Fobledam
Tl Cred - 5 o0 B8, Tetww DBEAT

Veeala! UIT VOORRAAD leverbaar legen
ZEER GUNSTIGE prijzen,

Vraag vrijblijvand offerte.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

Wasihaveriplaals 13 3131 BT Viaarchngen
Ted @10 34 24 81

Hoogsirast TdS 3101 HiE Ecrsadam
Tel 00 - 38 THER

PHILIFSRCATELEFUNKENEMACGECHALTRONIAERIX
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ISBN Tite

15065 Power samiconducton databook 2 or

15073 Transistor an diode databook 2e dr

13550 Oplo electronics databook

15057 Interface circuwils databook 2@ dr

13577 Linear conlrol csrcuits dalabook

13585 Voltage ragulator handbook

13593 9900 Famaly sysiems design and databook

14441 Mos mamory dalabook 1980

13615 Bipolar microcompuler componant databook 2e dr
99978 Bipolar MicrooOMpuler CoMmpanents databook 3e dr
990854 TTL databook 1982

BERBE Salected ntarface circusts dalabook

148917 Pocket gusde deel 1 en 2

15359 Pockel gude deeld

MICROPROCESSOR LITLRUEN

15677 TMS 9900 Family software development handbook
15669 16 Bit Mikroprozessor Kursbuch

15642 16 Bit Mikroprozessor Applikationsbuch Band 2
15634 TM 930 Power Basic Reference Manual

OUITSTARLIGE LITLRUEN

15650 Das Fel-Kochbuch
15723 Applkationsbuch Band 1
15731 Applkationsbuch Band 2

Prijs
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f 850
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f 16,00
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f 35,00
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U bestell door onderstaands bon te zenden aan
Kluwer Technische Boeken BV, Postbus 23,

7400 GA DEVENTER.

Voor telefonische besiellingen: 05700-91153;

ook varkripgbaar via boakhandel an elekironcazaak
‘oor Belgie: zenden aan Kiuwer Technesche Boeken,,
Santvoortbesklaan 21-23, 2100 Deurne/Antwerpen
Tedetonische bestellingen: (03)-324 78 90 t'm 85
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Gecombineerde toon-
generator en mV-meter

Deel 3: Toongenerator

Nadat in de twee voorgaande artikelen de samenstelling van de
mV-meter met behulp van OpAmps is besproken, komt nu de

toongeneralor aan de orde.

Er wordt aandacht besteed aan diverse selectieve netwerken en ook
de voor- en nadelen van verschillende mogelijkheden voor
automatische versterkingsregeling worden tegen efkaar afgewogen

Een toongenerator s altjd opgebouwd
rondom een frequentie-selectiel netwerk
(fig. 16). We hebben de keus uit verschil-
lende typen RC-netwerken, maar om prak-
Efs-cha redenen vallen er al gauw een paar

- RC-ladder met 3 of 4 takken

In de meest voorkomende uilvoering zijn
de waarden van R en C gelijk. De frequen-
fie voor een faseverschuiving van 1B0°
volgt dan uit w = 1/RC V6 resp

w = 1/ACYT. De verzwakking is daarbij
ongeveer 28 resp. 16. En dat is dan tevens
de versterking, die voor het oscilleran no-
dig is. Daarbij blijft er voor dé OpAmp ech-
ter niel veel bandbreedie meer over. Het
frequentiegebied, dat dan kan worden be-
sireken, is dus beperkt.

Om een bereik van 1 : 10 te bestrijken,

| haaft men 3 resp. 4 variabelen (R of C) no-

dig, en dat is erg onpraktisch. Bovendien
verioopt de fasehoek vrij langzaam met de
frequentie, zodat de oscillator gevoelig is
voor frequentieatwijkingen 1.g.v. fasever-
schuiving in de versterker. De schaalver-
defingen van de verschillende berelken zijn
dan niet gelijk.

Aan die grote verzwakking is echler wel
wat te verbeteren. Wanneer men alka vaol-

gende tak een hogere impedantie geeft,

| {hogere R en lagere C), belasten ze elkaar

minder en dan is bij ¢ = 180" da verzwak-
king ook kleiner, maar de constructie wordl
daardoor niet esnvoudiger.

De overireffende trap bereikt men, door de
3 resp. 4 takken van de ladder onderling la
ispleren met tussenversterkers, die dan

ELEKTRONICA B3'6 65

samen de vereiste versterking leveren. Bij
J ® 60° resp. 4 * 45° 15 de verzwakking
dan nog maar 8 resp. 4, en daarmes kan
men wal een grote bandbreedte halen. De
opbouw is dan wel erg gecompliceerd

~ Dubbel-T-netwerk

Qua prestaties is dit het mees! geschikie
netwerk. De ,afstem” krommea s zeer
scherp, zoda! de lasegevoeligheid erg
klginis. De frequentie bij g = 0 volgt uitw =
1/CR, en daarbi] is de verzwakking onein-
dig groot. Het is dus een nuinetwerk, waar-
bij die verzwakking geen bezwaar is voor
de frequentieband, zoals we later zullen
zien. Het nadeel van dit netwerk is alleen,
dat het drie variabelen heeft, en dat voor de
goede werking de componenten zeer
nauwkeurlg aan de gegeven verhouding
moeten voldoen,

- Het overbrugde T-netwerk

Dt is een vereenvoudigde vorm van het vo-
rige. mel slechls twee variabelen. Het
werkl echier alleen goed, wanneer R2 veel
groter is dan A1 (minstens een factor 10).
De frequentie voor ¢ = 0 is dan

w = 1VATCTRZC2. Het is geen echi nul-
netwark, maar meer aen ,.dip"-netwerk, en
de fasehoek verloopt dan ook minder steil
dan bij de dubbele T

- Tak van de brug van Wian

In de mees! voorkomende vorm zijn de
wearslanden resp. de condensatoren on-
dering galijk. De lrequentie voor g = 0°
volgt dan uit w = 1/RC an de verzwakking
is daarbij slechis 3, wal zeer gunstig is voor
de bandbreedte van de versterker. Men

Fig. 16. Selectieve RC-naiwerkan: a. RC-ladder met 3 en 4 takken; b, dubbel-T nedwerk; c. overbrugd T-nefwerk. d, wien-nefwerk

B sabnar T

al @rug s Wan




Druk, temperatuur, kracht
of versnelling,
oe gevoelig ook,
Zi) meten het . . .

Alle sensoren voor hel meten van
fysische groothedan vindf u keurig by
alkaarin het programma van Simac
electronics. Veelzijdigheid dus,
gepaard aan hoge kwailed!, dwe 20
noodzakelijk is voor uw indusindle
toepassingen. De kracht echier,
zit hem zexer mief alleen in het zo
volledige programma, maar ook
in da jareniange anvaring. Daarbij
kunt u rekenen op een witers!
capabele ontwikkelingsafdeling,
die uw specifieks probleam van de
noodzakelijke exira’s kan voorzien,
In het programma vind! u voor
temperaturen wieraard thermo-
koppalsanpt-100RTD s

Voor krachtopnemers (s er de be-
schikking over meetbereiken van 500 gram tot 150.000 kg
in uitvoeringen gebaseerd op reksircokjes en op half-
geleiderreksirookjes, bovendien Ziin er uivoenngen die
ongavoelig 2iin voor dwarskrachlen, zodal er gean
speciale (krachi inleidende) konstrukhies nodig Zijn
Voor drukopnemers Zijn er voor alle lypan arukmeaiingen
eveneens reksirook- en halfgeleigerrekstrook uitvoe-
ringan, Zowal in industnéle ransmitter- als in minatuur
witvoeringen. Acceleromeiers in één en dne nchiingen
gevoellg en in al of nief gedempte uitvoenng Bovendien
?n er uifgebreide ultlees- en verwerkingsmogelifkheden

s, maak mel ean gerust hart gebruik van die
opgebouwde kennis en van dal veeizjdige programma

Simac electronics helpt u verder.
Bei 040-533725 en vraag naar de afdeling industridie
meattechnisk,

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Voorultgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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kan die verzwakking nog verkleinen, door
de boventak een relatief lagere impedantie
te geven (lagere R en hogere C). De fre-
guentie volgtdan uitw = 1/%

Het veroop van de fasehoek met de f-ra~
quentie is erg flauw, in dat opzicht is dit het
slechiste van de vier gencemde netwer-
ken, met de grootste gevoeligheid voor fre-
quentieverandering door ultwendige fase-
varschuiving. In fig. 17 laten we een verge-
lijking van deze inviced zien. Door slechis
twae (gelijke) variabelen is het echter toch
wel ean aantrekkelijk netwerk, enwe zulien
later wel zien, wat we mel die fasegevoelig-
heid doen,

- e p van Wien
4. kpdaar- JRT

P T YT o —
i gvarir  f |/
Sdubbel. T

;]

Fig. 17. Fasegevoelighaid van de AC-neiwer-
kan,

SCHAKELING VAN DE
TOONGENERATOR

Vioor de vier gencemde RC-netwerken
geeaft fig. 18 het bijpehorende blokschema.
a. De ladder (fig. 18a) met een fasever-
schuiving van 180", slaat tussen de uit-
gang en de inverlerende ingang van de
varstarker. De rondgaande faseverschui-
ving is dan 360" = 0", wat voor hel oscille-
ren nodig is. De verlangde versterkingsfac-
tor (29 resp. 16) stelt men in met de tegen-
koppeling van uitgang naar —ingang. De
twee signalen moet men dus optellen, zon-
der dat ze elkaar beinvioaden.

b. De beide dipifiters (fig. 18b) met een fa-
sehoek van 0°, staan, als tegenkoppellus,
tussen de uitgang van de —ingang. De ver-
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starker is dan tegengekoppeld voor alle
frequenties, behalve die van de dip. Het is
dan een selectieve verslerker geworden,
die via de meekoppeling mel R1A2 fot o8
cilleren wordt gebracht

c. Het piekfilter van de brug van Wisn met

een fasehoek van (7, is tussen de uitgang

en de +ingang geschakeld (meaekoppe-

ling). De verelste versterkingstactor van 3

sﬁlﬂg men in met de tegenkoppeling via
1RZ.

AUTOMATISCHE
VERSTERKINGSREGELING

Om de vervorming laag te houden, moet de
schakeling maar net op de rand van oscille-
ren staan. Dat zou voor éen frequentie nog
wal met de hand ingesteld kunnen wornden,
maar bij een variabele frequentie moet het
automatisch gebeuren. Voor de Wien-os-
cillator met gelijke A en C is de versterking
precies 3, maar dat geldt alleen voor exac-
te gelijkheid van de componenten. De in-
vioed van kleine verschillen moet door de
regeling worden opgevangen

Het regelsysteem mag natuurlijk zelf geen

Fig. 18. AC oscifiatorschakefingen. 4. AC-adder; b T-netwarken, ¢ wian-mitwerk

gl ,;3. b

Gl Fit=

I_ ?? l fegenEnon l_:{[_'j‘l e AT

= s ¥ e
_?__ LT | # [ LY

FFa
i
N RF o i L BF - li= A
1 l!-nlzp_u_ . L meskngE | . | messcpp ] =
I'_'——s.., L I el lr "’:}\ il

BL. T Aerwers

) W
L LR R o

Fig. 18. Wien-oscillaior met ing
a. met PTC-weersiand,; b. mel NTC-weer-
stand; ¢ mel P-kanaal FET (voor N-kanaal
ampoign),

varvarming geven. Deinstalling moat daar-
om over een gahele periode van da sinus
constant blijven, en dat vereist aan zekera
traagheid. Bij een frequentie van bijv. 10
Hz moet de tijdconstante van het regelcir-
cuit minstens 1 saconda badragen. In veel
RC-generatoren treft men thermische re-
gelaars aan, Die warken dan met PTC- of
NTC-weerstanden. Hat voor deze organan
benodigde vermogen is echter maestal te
groot voor het IC, zoals we zullen zien.

mat PTC-waarstand
Zna!s.ilg 19a laat zien, staat da PTC-wear-
stand in de ondertak van de tagankoppal-
spanningsdeler. Bij toename van de uit-
gangsspanning stijgt de temperatuur, en
daardoor de weerstandswaarde. De te-
genkoppeling neemt dan foe, en de ver-
sterking af, tot in de buurt van de veraiste
waarde, Als PTC-weerstand past men in
de grotere loongenaratoren meestal een
gloeilampje toa, en als ar voldoende ver-
mogen beschikbaar is, gaatl dat arg goad.

De vervorming kan dan in de buur van
0,1% liggen. Alleen bij de laagste frequen-
ties laat de beperkie tijdconstante het af-
welen, en dan neemi! de vervorming loe.

In fig. 20 a &n b zijn de U-l en U-R kromman
van twee gebruikelijke gloeilampjes gete-
kend, en daaruit is te zien, dat die qua
spanning of stroom bi de IC-oscillator niet
kunnen worden gebruikt. Als men toch het
benocdigde vermogen er aan op wil offeren,
is de werklemperatuur zo laag, dat de om-
gevingstemperatuur invioed krijgt op de
weerstandswaarde, en daardoor op de
spanning en de vervorming. Dat geldi trou-
Eﬂs ook voor de haligeleider-PTC (fig.

).

ing mat NTC-weearstand

Iuals fig. 190 laat zien, staat de NTC in da
boventak van da legenkoppelspannings-
deler. Bij toenamea van de spanning stigt
de temperatuur en daardoor neemt de
weerstandswaarde af, De wverstaerking
word! dan verkieind tot in de buurt van da
verlangde waarde.

Fig. 21 geeft de regelkrommen van enige
NTC-weerstanden. De direct-verwarmde
uitveering (fig. 21a) is alleen brulkbaar met
een axira serie-weersiand (fig. 21b), an-
ders is de schakeling thermisch instabiel,



Onlangs onderzochien wij de waag vanuit de markt en kwamen daarbg
tot de konklusse, dat met slechis 21 printrelas ynpased edere toepassings
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Een uitgekiende serie.
In deze reeks elektromechanische relas 2ult u een antwoord Vinden ap Lw
probiemen als rumtegebres, utzonderik hoog- of laag schakehvermogen,
lage aanspreekspanning, binnendningen van soldeendoerstof of aantastng
pdens het renggnEsproces.

Een paar .
DeG2E s sechis 16,2« 1,5xl 1 fmm.en het DIF-retas G2N s slechts Bmm
hoog en heeft een aanspreskvermogen van BOmW . de GAW kan belastin
gen schakelen tot 154, terwyl de G2V ook zeer lage belastingen ot 10pA
kan schakeen

Omron - groot in kieine relais.
Deze 21 refais oy gekozen ut een reeks van meer dan 150 prntrelas
Ormeon houdt 2ich sinds 1933 bezig met de fabnkage van relais, s vandaag
08 dag £6n van de Desangnikste procucenten, Denoort 1ol o8 markliscers
in heeft al honderden miljoenen relais verkocht over de hele werslid
Als U mu 3an het ontwerpen bent en pantrelais toe gaat passen, wacht
dan niet tof morgen. Zend vandaag de bon in voor onze neeuwe brochure
of nog beter, laat één van onze technesche medewerkers u de wigekiende
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Maam
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Adres

Posthode Plaats

CARLD GAVAZZI OMRCN BY - Jan Rebelstraat 2 1069 08 Amsterdam

Totale
connector techniek

Coaxiale en meerpolige
connectoren conform:

o DIN 41612 e IEC 130-1/B
@ DIN 41617 e IEC 603-2

# DIN 41622 e MIL-C-21097
e DIN 41651 e MIL-C-55302
e IEC 48B ¢ VDE 0110 A

e VG 95324

Kwaliteit voor een
betaalbare prijs

il ¢ informali® o
| Be gzeg‘n 582 2246122

Kompleet in connectoren

geveke
electronics

Geveke Electronica bv,
Kabelweg 25, Postbus 652, 1000 AR Amslerdam.
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556.
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Fig. 20. PTC-regelaars: a. glosilamp & V0.3
W, b glosilamp 120 V3 W, c. haligaleider
PTC.

Het bencdigde vermogen s echier weer le
grool voor gebruik met een IC, en de werk-
temperatuur is weer laag. Dat geldt ook
voor de indirecte verwarming (fig. 21c).

Daarbij is tevens een bezwaar, dat hat var-

warmings-element op zijn hoogst een |

weersiand heell van 400 22, en dat gaat erg
vaal stroom kosten. De tijdconstante van
deze regelaars is echter groot genoeg voor
gebruik bij lage frequenties.

- Regeling met een FET

Fig. 19¢ toont de schakeling. De drain-
source weerstand van een P- of N-kanaal
FET, en van een MOSFET, is mooi te rege-
len met de gate-source spanning. Maar die
weerstand is tevens afhankelijk van de
drain-source spanning. Het is dus een niet-
lineaire weerstand, die alleen redelijk ver-

| Fig. 21. NTC-regelaars: a. direc! verwarmde

NTC: b. direct verwarmde NTC mal sania-
weerstand, c. indirect verwarmde NTC.

vormingsvri| werkt bij zeer lage oscillator-
spanningan, bijv. 100 mV,, (zie fig. 22) of
ca. 30 mV,. Dat is op zichzell geen be-
Zwaar, maar het kost een exira verslarker,
om daaruil de benodigde regelspanning le
krijgen. Die versterker mag wel vervormen,
maar zijn frequentiekaraklarstiek moet
recht zijn over het gehele gebied van de os-
cillator. Daarom is een FET met een kleine
gate”ruimte van voordeel. Maar die heeft
dan altijd nog wel 3 4 5V regalspanning no-
dig. Om een redelijke vilgangsspanning te
krijgen, is er nog een versterker nodig die
niet mag vervormen. Voor een uitgangs-
spanning van bijv. 3 V moet de versierker
minstens 100 x versterken; bij de 741/747
is de frequentieband dan wel erg beperki.
Alleen de afviak-tijdconstante geeli geen
moeilijkheden. Die kan men zo groot ma-
ken, als men wil.

Fig. 22. FET-regelaar: 8. Uy — I, krommaen;
b. Uy = Ay krommen; ¢. U, — Ry krommean
8N Vervorming.

— Regsiing mat aan fofoweerstand
Deze mogelijkheid, waarbij de fotoweer-
stand wordt belicht door een lampje of een
LED, is niet getekend. De lichtbron kost
waar te veal varmogen. Dat is eigenlijk
jammer, want de fotowearstand is mooi li-
neair. En de tijdconstante van de lamp kan
men vergroten, door hem te voeden uil de
gelijkgenchie en afgeviakte oscillatorspan-
ning.

Conclusie: De beschikbare regelorganen
hebben alle te veel nadelen voor gebrulk

| met een IC-osciilator.

In plaats van automatische verstarkingsre-
geling, is gekozen voor amplitudebegren-
zing. Verschillende methoden daarvoor
worden besproken in hel volgende (en
laatste) deel van deze serie

(Word! vervoigd)



Toonaangevend in 2-kanaals
FFT-analyse

De 2-kanaals Signaal Analysator Type 2032 van Briel & Kjaer

beheerst. Het gehrulk is een genoegen clankzlj de, in niet-vluchﬂﬁ! jeheu-
gens vastgehouden instellingen, de automatische instelling van meetbereik
en assenstelsels en bijzondere interface mogelijkheden. U gelooft het pas

als U het zelf geprobeerd heeft. Schrijf of bel ons vandaag nog voor de kom-
plete dokumentatie en/of een demonstratie. Dan pas ontdekt U waarom

we de 2032 “Toonaangevend in 2-kanaals FFT-analyse” noemen.

801 -lijns 2-kanaals analyse: Gekop- Opzienbarende nieuwe funkties: nen 10 seconden. Video- en X/Y recor-

peld aan sen volledig digitale Zoom en Een nieuwe berekeningswijze voor der ultgangen.

exiream hoge real-time frequentie overdrachisiunkties; Hilbert transfor-

geven betrouwbare resultaten in ean malie voor bepaling van tijd-energie Snelle, eenvoudig te gebruiken

record tempo VErloon, CEpEirum mel dé moge- IEEE/IEC interface: Foul-lokalisatie,
lijknaid 1ot “liftered spectra”, &ic hage sneltheld en bagrijpelijke “mne-

Meer dan 30 voorgeprogrammeer- monic” codes.

de funkties: Waaronder coherentie, co- Velledig gedokumenteerde presen-

herent- @n niet coherent uitgangs- tatie op een 12° beeldscherm: Duide- De mees! moderne modaal-analyse

spactrum, geluid intensitelt, cepstrum lijke, verklarends teks! ronder al- technieken: Modaal analyse via een

en signaal/rulsverhouding kortingen. Zes verschillende meeatlijn by- externe desk-top calculator als optie
pes (cursors). Enkele, dubbele. of levaTtaai

Een komplete analysator: Ingangen besidvullende presentatia van

voor direkte aansiuitling van mikro- meelgegevens Zware eisen La.v. belrouwbaar-

feons, versnelling-opnemarns, alc heid: Gelest voor weerstand tegen

Plus sen ruisganeralor mel aulomatisch Kopieén binnen 10 seconden: Vol- schokken tol 759, extreme lempera-

aanpassend frequentiebereik, zijn ledig van tekst voorziens weergave via turen en lucht-vochligheid

ingebouwd de grafiache printer Type 2313 bin-

BRUEL2EAKJEZER NEDERLAND B.V.

PLETTEMNBURG 7 - 3435 LW MIELWEGEN - POSTBUS 170 - 3430 AD NIEUWEGEIN - TEL 03402-30994 Tekes 40351 béenk nl
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EINDSCHAKELAAR

Carle Gavazzi Omron heeft een
sene velligheddseindschakelaars
met typa-aanduiding D4B geintro-
duceerd, welke een mechanische
levensduur van minimaal 30 mil-
joen schakelingen hebben. In de
schakelaar bevindt zich aen
Iwasknings, dubbaltverorekend
momentconiact mel direct aange-
stuurde, posibef openende con-
tacten, dit betekent dal de con-
tacten ten alle jde zullen ope-
nen, ook al zijin ze aan elkaar ge-
smolten. De D4B kan twee onal-
hankedijke circuits schakedan, mat
een afschakelcapaciteit van 10 A
380 VAC en een inschakelstroom
tot 30 A,

Deze serie is levarbaar mal 7
varschillende badieningskoppen
volgens DIN 43894, uitvoeringen
A ol E, mel instelbare rodlar, of 2
verschillende hefbomen, De
D4B's, walke een gegoten abumi-
niwm huks hebban, zipn goedge-
keurd door de TuV en voldosn
aan de eisen voigens VDE en
IEC en aan de huidige gezond-
hesds- an veilighaidsvoorschrifien
{B54794). De aldichtingskiasse
wvan hat huis is IPGE.

! .

inl.: Garlo Gavazs Omron BV,
Jan Rebelsiraal 2, 1069 AB Am-
sterdam, (020 196363

Carlo Gavazzi Omron NV, Briga-
da Pironigan 122, 1080 Brussel,
{02) 4272268

SPANNING/STROOM-
OMZETTER

Da 2823 i5 een nieuw model span-
ning-naar-siroom-omzetier mel
aen ingang uitgang-isolatie (CMV)
van + 1500 V p-p en een uilgangs-
beredk naar keuze van 4...20 ma ol
0..20 mA. Hat! brede ingangsbe-
redk van de 2B23 laat zich eamvou-
dig instadlen d.m.v. slachls 2 waar-
standen, waandoor ngangsspan-
ningen van + 100 mY (volle schaal)
tof = 10V (volle schaal) verwerkd
kunnan wordedn.

Toepassingan voor deze veelzijdi-
ge omzetterisolator Zijn ©.4. Si0-
ringsvrije signaaloverdracht over
grote afstanden van diverse S00¢-
tan opnemas an als interface tus-
SEn recorder @n instrumeanten mel
stroomuilgang roals gaschromato-
grafen

Door tospassing van hel puls-
breediemodulatie-prncipe  bij de
signaaloverdracht kan bij meerka-
naalsivapassingen synchronisate
van de interne oscillatoren achier-

wege blijven. Om een hoge be-
trousvbaarheid onder verschillenda
bedriflsomstandighedan te garan-
deran vobdoat ce 2B23 aan diverse
sirenge keuringsaisen, zoalks bejv
de voor isclerande modulen arg be-
langrijke norm voor bestendighald
tegen fransiénispanningen, (IEEE
S5TD on fransiani protecton
5WC)

Doordat in de module reeds sen
geisoleerde woeding wvoor de
siroomius wordl opgewakl, kan de
bij geiscteerde omzetiers meestal
noodzakeljke extra DC/DC-omzel-
ter achierwegs blijven, Higndoor
wordt de inzeibaarheid wvan de
2823 in verschillende schakalin-
gen aanmarkelijk vergrool, doorndal
vOOr gen corect funclionersn van
de module nu shechis één + 15V

voeding nodig is. De 2823 werkt b |

aa8n ankele voedingsspannng van
+ 14 ¥ tol 2B V en is verkriggbaar in
2 versies. Voor de 28234 bedraagt
de nied-Nneartel £ 0.1% en de
temperatusrdrift van de uilgang 2
0,01%7C, lerwijl woor de 2B23K
deralide specificaties resp. =
0.05% en £ 0,05%°C bedragen
De common moda rejecte be-
draagt 86 dB erwijl het operatione-
e temperatuurgebied wvoor beida
versias van 0...70 “C loopl.

inl.; Analog Devices Benelux, Be-
nellixweg 27, 4804 SJ Ooslar-
hout, (071620) 51080

LITHIUM-BATTERIJEN

Union Carbide brang! lithium bat-
terijen op de marki voor gebuilk
baj middeirware belasting roals
hat bawaren van de inhoud van
CMOS-geheugens bij data-pro-

Cassmng, telecommunicatie, robot-
ten, alstandsbadianing en vele
andere loapassingen in indusing-
le @n militaire alectronica

Deza nieuws batterijen bevatien
aan lithium thomylchionda (LI
S0CL) edectrochemische cel, die
de hoogste energiedschiheid bezit
van alle tegerwoordig bestaande
droge batierjen, De ronde cel,
type L-31, healt san nomnale
spanning van 3,6 V an san aner-
gledichtheid van 800 Wh'dm” an
400 Wh'kg, Deze waarden verie-
genwoordigen ongévesd 3 maal
de energie per volume-eenheid
en 4, maal de energie per mas-
sagenhsd van alicali-batleryan
van dezeffde almetingen,

E |
2
=
-
-

In vergelijking met andere baite-
rijsystemean G tegenwoordig
voor bovengenocemde toepassin-
gen in gebruik zijn, everd de L-
722 hatterij, blj ean continue ba-
lasiing met 110 Ohm, médé: dan
twee maal zovesl energie als een
wargelijkbare alkali-mangaanbal-
tarj, 8n ongeveesr 10 maal zovesd
enargie als een vergalijkbare nik-
kalcadmiumaccy gedurende een
cyclus, Wegens de viakke oni-
laadkromme kan deze 7.2 woll
bartery in aanmerking komen
voor loepassng in 9 voll syste-
men bij middelzware belasting en
een laagsle gebrulksspanning
van 5.4 voll of minder

Andeare bedangrjke karaktenste-
ken die daze batlerpen Lol Dijzon-

ELEKTRONICA B36 T

der betrouwbare voedingsbron-
nen maken voor gebrulk in hoog-
waardige slekironische produk-
ten, zijn 0.8, ean lange houdbaar-
heid van meer dan 5 jaar | sell-
onilading minder dan 1% per
[aar), een uitstakanda warking bij
Iowel lage als hoge lemparaluur
(—40 “C 1ot +71 “C) en een ge-
nng gewichi (shechis de halft van
het gewichl van een vergelikbare
alkal-mangaanbatter])

Inl.: Uinfon Cartwde Europe SA, 5.
rue Padro-Meylan, CH = 1211
Ganéve 17, (22) 319871

ACTIEF INFRAROOD
IMPULS-LICHTSTRAAL
SYSTEEM

Daze inbraak- of aanwazghads-
maider past in ean standaard 58
mim inbouwdoos; voor opbouw is
ean opbouwrand beschikbaar. Da
reatied grote openingshoek van

ca. & (Lov. hel midden) geeft
gen grote spesiramte by de
plaaising, Merdoor is levens 08-
pASSING van 2 ontvangers moge-
lige mel gebruikmaking van
slechts één fended. Ean impuls-
pauze verhouding van ca. 1:400
zorgt voor @en zeer laag stroom-
varbruik {ca. 5 mA par apparaat)
wat een voordeel heefi bij de di-
mensionaring van de nood-
stroomyerzorging en de leidingan
De in de onivanger ingebouwde
LED dient voor de funcheconirale
en vergemakkeiykt hat alstallen
van Iancar an onivanger Do
ompoling van de voedingsspan-
ning kan de LED worden uilge-
schakedd.

Tachnische gegevens
Bedrijflsspanning: 12 WV
V.14 V)
Stroomopname bij 12 V: zendar
ca. 5 mA

ontvanger in rust 5 ma

Beraik: ca. & mater
Openingshoek: totaal ca. 12
Impulslengte: ca. 0,08 ms
Impulspauze: ca. 35 msc
Toegelaten omgevingstempera-
fuwr: 0 *C...50 °C
Ulgangsrelais: 1 polentiaalbvrij
contact, in rusl geslolen
contactbelasting: 10W, 200V
0,54, chmsa balashng

(10,5

Ini. Hirschmann, Pampusiaan 80,
1382 JA Weesp [02940) 13650



Joharcoflex kahels

voor de elektrotechniek

Een wterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabeals,
signaalkabets. hat hele Jobarcofiex-programma. Vrijwel alles o
wvan de haspals. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden U vindl dan ook zeker wat u zoekl. Bel ons nu, dan ligt
owvermorgen onze lijwige brochure bij u op de mat

s

|nhan:n by

voar kahels, wie angers?

Slephensonsiraat 2

USRI TR
Zosterhage, wijk 23
posibus 183

TODAD Zostermesr

tel. 079-315313

telex: 32333 -

o

Korte ijd

uLeg.r"_ts 5 tot § werkdagen na opdracht
heeft u uw bestelling pnnts in hus.
Daar kunt u van op aan.

Onderzoek kost veel geld. Stagnatie nog
meer. Dus als u voor prototypes enkel-
zijdig of dubbelzijdig docrgemetaliseerde
prints nodig heeft, al dan uet met soldeer-
masker of componentenopdruk,

bel dan Protopnint. Want Protoprint maalkt
ze, exact volgens specificatie van de
opdrachtgever. Van é&n tot meerdere
stuks Met een levertijd die een sirakke
planning mogelijkk maakt.

Protoprint

Ambachistraal 5, 2861 EW Bergambachl Tal.01825-2905

BENELLX

produkten, systemen en adviezen voor elektrotechniek/elektronika
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VERVOLG

EXPERIMENTEERBOX
VOOR OPTISCHE
ELEKTRONICA

Om ervaring te kunnen opdoen
mal optische alekironica, brengt
Hirschmann de experimenteerbox
OXE 101 op da markt. De OXE
101 beval alle onderdelan dis no-
dig zijn voor hel realiseren van
ean optischa verbinding voor hat
overbrangen van digitale signa-
lan. De OXE 101 bevat san ophi-
sche zender an gen ontvanger.

Dere slementsn 2in e zamean
mal respectiavelig ean slekirg-
nisch-optische en een optisch-
glekironische omyormes op een
print gemonteard. Als verbinding
ussen Zendar an onivanger dient
een 5 meter lange kunsistol glas-
varalabel met de daarby baho-
rende kunsisio! stekerverbindin-
gen OVKS 2.2 uit hat oplopng-
gramma van Hirschmann. Daze
slokars kunnen Donder axira ge-
reedschap biinen enkele secon-
den aan de glasverealkabel wor-
den gemontaerd. De 2ender
werkl med TTL-signalen aan de
ingang. De ontvanger producesart
dezelide signalen aan de uilgang.
Omdat de signaaioverdrachi
plaatsvindt in het nichibare baraik
van het lichi ks het functioneren
van de verbinding eenvoudig te
controbaran,

Inl.; Richard Hirschmann Electro-
nica Nederand BV, 5 82,
1380 AB Weesp (02940) 13550,

MINIATUUR
OVENGESTUURDE
HYBRIDE
KRISTALOSCILLATOR

Het gabruik van hybride schake-
lingen heeft in de sere CO-314
geleid ol een zeer stabigle oven-
gestuurde kristaloscillator i n
minimale behuizing van slechts 1°
oo voor printmontage. De spe-
cificaties zijn als voigl: max ves-
oudering 5.10 "° per dag bij de
frequenties 1.5 en 10 MHZ an
1.10°* over 'n zeer bread fre-
queniegebsed:

tem, stabiliteit: 5.10°® tussen +5
en +35 °C an 510" tussen —55
en +75 "C. Standaard is de CO
314 yitgevoard met ‘n TTL uit-
gang terwijl CMOS en sinus uit-
gang leverbaar s als optie.

De veedingsspanning kan worden
gespecificeerd tussen 5 en 28 V

| dt an hat minimale ovemeanmo-

gen (waarbij gebruik wordi ge-
maaki van de hybride warmie) is |
slechis 3 W gedurends opwarm-
tijd #n 1,3 W bij stabilisatie op 25
“C. Met de mechanische tuning
wordl 'n nauwkeurighaid van
1.107% baraikt, tarwijl met sen
slekironische tuning (optie) een
nog navwkeuriger afregaiing be-
raikl kan worden. Met deze laat-
sie optie is tevens 'n , Lock™ mo-
gefijkheid met 'n externa bron
aanwezig

ini.; Manudax Nederiand BV,
posibus 25, 5473 2G Heeswik-
Dintfrar (04 139) 2901,

100 KHZ
TRANSFORMATOR

Med behulp van een ri il
amorf mataal, VITROVAC 4040F,
is san nleuw type 100 kHz-trans-
formator geconstrueerd, dat en-
kebe voordelen biedl. In de eerste
plaats word! hat volume met een
factor 2...3 verkleind t.o.v, de tra-
ditionele bouwwipze. Hiarbl) blij-
van de kruipafstanden toch groter
dan B mm, terwijfl er minder mag-
netische sirocivelden en verfiszen
ontstaan. De ransformatoren zijn
dirgct monieerbaar en wolgens
opgave in kosten vergedijkbaar
mat da bakends farrstypen.

inl.; van Deiden BV, Bung. Coljn-
sfraat 46, 2771 GH Boskoop
(02158) 465 91 4

GLASVEZEL SUB-D
CONNECTOREN

Thomas & Batts Ansley brangt
een glasvezel Sub-D connector
url waarmes op Ieer senvoudige
wigde aan duplex verbmnding kan
worden gemaaki Optische sen-
sor en emitter zijn in de connec-
tor , Waardoor gebrulk
gemaak! kan worden van sen
normale Sub-D 9 polige conira
connecior. De connector leven
TTL witgangssignaal. Montage
van de connector vangt ca. 1 mi-
nuut terwijl hiernvoor geen specia-
le geresdschappen benodigd zijn;
montage kan overal in hat veld
plaatsvindan. De Sub-D conncec-
tor kan diverse malen opniguw
aan de kabal worden gamaon-
teard. De kabel Is een iwin-lead 1
mm plastic fiber,

inl.; Rodeico BY, posibus 206,
2280 AG Rijswijk (070) 99 57 50

MINIATUURRELAIS

Voor galvanische scheiding of an-
dere constructieve dosleinden bij
de opbouw van printkaarien zijn
twas miniatuwrralais onbwikkeld,
de AZ 692 P en de AZ 732 P. De
redais zijn voorzien van 1 of 2

| omschakelcontacten uil AgCdD

ol zitvar, geschiki voor een span-
ning van 380 V (50...60 Hz} en
een stroom van 8 A Door sen
kruip- en luchiwegalstand van 8
mm tussen relaisaandrijving en
contacten kan ean lastspanning

| vam 4 k¥ worden gegarandeerd,

Vipor de inschakeling is een im-
puls met een hjdsduur van ca. 20
ms voldoande. De contacten biij-
van hiema in de geshoten toe-
stand, Volgens opgave van de fa-
brikant bedraagt de uilschakeibe-
krachtiging ca. 22% van de in-
schakelbakrachbiging. Bij ustvallen
van de voedingsspanning bjt [
hal ralais in da bastaandsa o8- |
stand, waardoor geen informatie
veripren gaat. Men sielt boven-
dien dat de schakefinestand bij
schokken en trilingen bahouden
blifh, athoewel gean specificaties
worden verstreki. De kruipstroom-
vasthedd overtralt de sisen ge-
steld in VDE 0730 voor zeer
vochlige an stoffige ruimten. Bai-
de relais zijn leverbaar voor no-
mirale gelijkspanningen van
6...110 V. Bahalve speciale sol-
deartypen zijn ook varianten in
stekenuitvoering verkrijgbaar,

ini.; Zettler Nederiand NV, Stad-
houdersiaan 16-18, 2517 HX Dean
Haag.

TRIAC-KOPPELINGEN
De beide triac-koppelingan met
di type-aanduiding K 3010 P en
K 3020 P zijn nleuw in hel leve-
ringsprogramma van AEG-Tale-
funken. 5 kunnen rechistreeks
Vool nelspanning worden inega-
past: Lw. de K 3010 P voor 220
V an da K 3020 P voor 110 V.
De koppelingen dienen voor het
sturen van dynamische en induc-
tieve lasten, zoaks bijyv. in wasau-
tomaten, atwasmachines an in
Echiregalingan. Zij zijn ook ge-

ELEKTRONMICA B3/6 T3

schikt voor het vervangen van re-

lais

Bijzonder kenmerken van da kop-

palngen rpn:

~ igolatieiestspanning 5.3 kv
stuurstroom 150 maA

- slatische steilheid 10 Vius

= dynamische stailhesd 0,2 Vius

Inl: AEG- Talgfurkan Nederland
NV, Postbus 1816, 1000 BV Am-
sterdam [020) 5105 413

PANEELMETERS

De IMC model 523 4/, digit pa-
nsaimaler is uitgevoerd voor op-
bouwmontage, in legenstelling 104
de gebruikalijke inbouwmantage.
Deze dpm is geschiki voor indica-
fle wan spanning of siroom met
ean maximale resolutie van ras-
pectievelijk 100 uV en 1 uA. De
vergisie voedingsspanning is 5
violt.

Dit model is beschikbaar in een
Zogenaamda , sealad” uilvoering
voiOr I08passing in aen vochlige
omgeving

ini.: Techmation Eiscironics BV,
postbus 2, 4175 2G5 Haaflen
(4189 2222

UNIVERSELE
TEMPERATUUR-

| REGELAAR

| Da ADET van Galran is sen low-

cost PID-regelaar met diverse re-
geluitgangmogelijkhedan. Voor
hed sturen van axtarne thyrisioren
varzorgl de regelaar de stuurnim-
puisen, Da RDST kan ook mal
twee regelurlgangen worden ver-
warkl voor Zowal vanwanman als
koeten. De RDST heeft een digi-
taal instelbare gewensie waarda,
de regelatwijkingsindicatie ge-
schiedt analoog. De regetaar kan
direct op de temperatuuryoelar
aangasioten wordan Alg extra
kan de regelaar worden voorzien
van 1 ol 2 alarmen.

Int.: Air Parits infernational BV,
posthus 255, 2400 AG Alphen
aan den Rin (01 720) 43221




Digitale multimeters (dmm) van topkwaliteit:

ze zijn 6ok voor véél minder geld te koop!

Handykit heeft een serie van 4 hand- multimeters met

ean uitmuntende kwaliteit:

@ optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbalasting
ook 220 volt op het ohmbereik en piekspanningen
tot 6 Kv. op het spanningsbereik

® oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van
handige tafelstandaard.

® superveilige aanraakvrije pluggen en varzonkan
ingangsbussen.

# haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog).

®...ennatuurlijk een be-
grijpelijke Nederlands-
talige gebruiksaan-
wijzing, en een vol jaar
garantie.

Maodal G0N0

208

Inel. BTW
B.Fr. 4198

WModel 801

AC/DC volt: 5 bereiken 200mV - 1000V (750V aff)
AC/DC ampere: 5 bareiken 200 pA-2A
imodel 6010 en 7040: 10A)
weerstand: 6 bereiken 200 ochm - 20Mohm
meatspanning naar keuze: 2 Bvolt (Hi) bij halfgeleiders
of 540 mV [Lo)
basisnauwkeurigheid model 703 en 7040: 0,1% DC
model 601 en 6010: 0,5% DC
batten)-gebruiksduur model 601, 6010 en 703: 200 uur
model 7040: 2000 uur
Alle instrumenten worden geleverd met meetsnoaran,
beschrijving en batterij (9 volt). Draagtas is leverbaar

hREnINEikE

Deze mullimeters zijn verkrijgbaar bij:

Alkmaar: Elco, Elaktron & Almelo: Nijhuis & Amarsfoort: Cantrem,
de Wikd & Amatelvesn: Valkenberg, Van Dijken & Amsterdam
Muco, Pealers, Rolor, Valkenbang, Vos 8 Apeldoarn. Van Essen
Armbem: Piet, Te Kaat, Hupra » Assen: Baas e Den Bosch: de
Jong e Breda: Radio Beurs, Cohen e Bussum: Velt ¢ Dellt: EHS e
Dondrecht: Radio Beurs, de Boer » Ede: Eylander « Eindhoven
de Boer, Vogelzang, Wiener @ Emmen: Cresendo e Enschede
Nijhuis @ Geddrop: Mutron e Galesn: Boessen, Nijsten @
Groningen: Arja, Okaphone, Telec » Den Haag: Genese, Ster,
Stuist &n Brudn & Haarem Desplay @ Harderwijk, Smink @
Heamstade: Aiton & Heeren: Vogelzang e Helmond: de Boer
Wesierhol @ Hengelo: Nijhuis e Flversum: Gooiland e

am Nl BTW
§ BFr5e00

Model T0G

vean: Dosven @ Leiden: Kok & Maastricht: Regenboog
Viogelzang & Mill: Supershop 8 Nigmegen: Technica e
Oosterhout: Peame & Purmerend: Daalmeijer @ Rosrmond
Popular Electronics o Roosendaal: Be Handy, Meijsan o
Botlerdam; Abé, Boogerd, D.C.5., DIL, Blra, Lecos e Tiel
Schrewrders @ Tilburg: Kennis e Utrecht: Centrum, Display
Karsen @ Veandam: Ypma e Vesnendaal: Hupra, Van Hove @
Vienka: Baur & Weert: Electronic Equipment & Zaandam
Valkanberg & Zouterwoude: 5.5 & 2wolle Mijhuis
Groasiers: Mijkerk, Amsterdam » Bliek, Breda o Timmermans,
Eindhowen o Deto, Harderaijh o de Graall, Veendam
BELGIE: Aarschot TRIM e Aartselaar: Eltron » Antwerpen
Ercros PvbA, Mandola e Borgerhout: Telesound & Brugge: ATV
Ullenspiagel @ Brussal: Capitani, Cotubex @ Deinga: V A
Electronics @ Deurna: JOPA electronica e Déest: Somers o Geel
Eleciromic & Gent: Radsohome e Hassell: Lab e Herentals
Cuyhen Electronics e Kalmthout: Audsotronics o Kortrijk
Staelens elekironica & Lankiaar ECBS Habets » Leuven: LSW
Elekironics o Ler: Steneorama @ Lommed: Ludtron e Mechahen
Veral @ Marksam: GEM e Mol Elcom e 51 Miklaas: VAEL
elactronics & Roeselars Teleshop e Ronss” Radio Shop Huysman
@ Tangenen: De Causmaaker & St Trukden: JEGO Electronica e
Turnhowt: Garonica « Waterschel- BEA & Westmalle: Garonika e
Wilriji: Caillet, Efron

Voor Medariand: Viogel's import by Eindhowen, bel Da0-4 15547

Vioor Belgid: Werner Depreauw, Lisparsbeenweg 10, Led. el 054-808541
Voor Balgid Walkondd en industrie. Waslet 1170 Bruxelles, jel 02-6728400

//
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VERVOLG

X/Y-RECORDERS IN
A3- EN A4-FORMAAT

Da afdeling Tast- & Meslapparaten | O

van Philips heeft een uilgebreide
reeks XY-recorders geintrodu-
ceerd. Deze recorders zijn geschikt
voor uiteeniopende toepassingen
De reaks omvat zowe! laaggeprijs-
de OEM-instrumenten als onder-
Zoekinstrumentarium voor labora-
toria. De zes basisuitvoeringen bie-
den ean kKeus uit A3- en Ad-for-
maat, &én- of tweepens racording,
uiigebreide ingangsbereiken en
oplicnale papiertransport-units,
Kenmerken van deze reeks instru-
menien zijn onder andere de snedle
responsie en de plol-nauwkeurig-
heid. Er zijn vectorsnalheden mo-
gelijk van mesr dan 145 cm's, met
versnelingen tot 2000 cm's® in X-
rictiting an 5000 crm/s® in Y-richting.
Bij de meeste modellen is boven-
dien de mogelijgkheid van Y 1-recor-
ding ingebouwd.

De reeks omval drie A4-modelien:

& de PM 8042 is een OEM-uit-
voaring metl sen ankelvoudig
baraik;

& de PM B043 is een standaard
instrument met negen in-
gangsbaraiken van 2 mycm
ot 1 Wicm;

& da PM 8143 is ean instrumant
dal mat 18 barsiken geschikl
is voor ingangssignalen van
50 u\Wem tot 20 Viem, en bo-
vendien is voorzien van aen
rulpuntonderdrukking van
= 100% tol +400%, en daar-
om ideaal is voor algemeen la-
boratoriumgebruik,

De drie Ad-versies zijn:

& de PM 8033, een , Bconomy-
plus”-model met n in-
gangsbaraiken, dat in feite de
AJ-uitvoering is van de PM
B043

o de PM 133 met 18 bereiken

an met dezeifde mogelijkhe-
den voor nulpuntondardrukking
en recording als de PM 8143,

® de PM 8134, een iweapens

uitwoaring van de PM 8133,
waarmea gelijklijdig en met
hoge nauwkeurigheid drie va-
riabelen kunnen worden gere-
gistreerd

Alle modellen, met uitzondering
van de PM 8042, worden geleverd
inclusiel een ingabouwde tjdbasis,
waardoor ook Y/i-recording moge-
lijke = Met bahulp van pagieriran-
Sporunds. die als accassoire lever-

baar zijn, kunnen deza instruman-
ten ook Zonder toezicht langdurige
registraties maken. Het transpor
kan zowel lokaal als op afstand
worden bestuurd mat inlermittanan-
de {blad na blad) of continue voort-
beweging

De recorders zijn esnvoudig te be-
dsenen. Hel vitlezen en interprefe-
ren van de resultalen IS aanzmanijk
vargngld en '-'B‘TWH\'DWI‘Q'U door
een | line-drawing -functie. Deze
maakt hel mogelijk direct horizon-
tale en verticale codrdinaten of
MaKImMLET- 8n minimumgrenswaar-
den aan la brangen

Anders algenschappan omyatien
een snelle elektrostatische papier-
bevestiging en een automatische
pen-ift in hat geval van tijdrecor-
ding, De recorders zijn uligevoend
met aen , Servo kil -schakalaar,
WEANIOOr pan BN wagen mel aan
klik kunnen worden kosgekoppeld
van hei senvo-sysisem. De precisie
van de registratie wordl 0.4, verze-
kard doordat de instrumenten zijn
opgebouwd rondom een gegoten

ELEKTRONICA 836G 75

chassis. Deze sterke constructie
Zorgl voor pen langs levansduur en
ean hoge nauwkeurigheid, ook bij
imtensial gabruik

inl.; Philips Tas! & Meelappara-
ten, Postbus 523, 5600 AM Eind-
hoven, (040) TE2846

VERPLAATSINGS-
OPNEMERS

Difa heett nuvan de Britse fabnkant
Sangamo, specialist op het gebied
van verplaatsings- en krachima-
ting, sen pneumatisch bestuurde
verplaalsngsopnamaer in haar pro-
gramma. Deze ..gauging probes
zijn in de meetbereiken £+ 1.0 mm,
+ 2.5 mm an * 50 mm leverbaar
Tol nu toe werden dé meeste preu-
matisch gestuurde wverplaatsing-
sopnemars bediend door het arma-
fuur met een vaculm van hel te be-
tasten object weq te trekken. Di

leidde vaak 1ol beschadiging van
da probe, als het vaculm wegviel,
Bij de PAG-serie wordl het arma-
tuur door een veer teruggetrokien,
&N word! mat ean gerings luchidruk
legen het meelobect gedruki. Bij
hat wegvallen van de bedienings-
druk word! het armatuur door de
veardruk auicmatisch leruggeirok-
ken waardoor aventuale beschadi-
ging wordl voorkomen. Da opne-
mers zijn het hatvebrug- of het
LVDT-type en zijn voorziem van
ean lingaire kogellagenng waar-
door een resolutie van 0,1 wm haal-
baar is

Inl.: Difa Benelux BV, Hearbaan
222 4817 ML Breda, (076)
710144,

power MOSFETS,

Siliconix bied! u het breedste pakket N- en P-

channel MOSPOWER® FET = in VMOS, vertikale en

laterale DMOS strukturen

Naast geavanceerde eigen produkien toi

60A 850V /0,030, zijn tevens de volledige IRF-serie en
BUZ/BUP/BSR-series leverbaar tegen interessante
prijzen. Bel nu de aldeling professionele komponenten,
toestel 132, voor meer informatie

<o
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Leverancier van monitoren
voor video en data display

voor Benelux
{ .

van pool tot evenaar:

baggerschuiten
vrachtwagens
zeeschepen
fabrieken
bibliotheken
ziekenhuizen
computerzalen
laboratoria
viiegvelden
olieplatforms

a: ASPO (Finnvideo)
u: UNISOUND (Toei Musen Co.)
v : Victor Data Systems (JVC)

auv " monochroom

au *RGE kleuren
u * standaard resolutie
auv " hoge resolutie
a * hoge helderheid
auv *diverse soorten fosfor
au * short retrace
a * lijn frequentie regelbaar
auv *beeldfrequentie regelbaar
a * bestand tegen sterk trillen

au * beschermd tegen hoge vochtigheid
au “inbehuizing
v *"open frame” voor inbouw

au * zwart niveau clamp
a *dynamische focussering
a * moving frame tegen inbranden
u * flat faced CRT voor fotografie
uv “direct-etch non-glare
a * bonded anti-reflex filter
au " composite video
auv “gescheiden sync.
u * eventueel volgens uw signaal spec.

Snelle levering, vaak uil voorraad

T Leverings- en betalingscondities in onderling owerleq
Etracu F. Roosevelllaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 tlx.: 74387




een interessante
werkkring!

Servicetechnicus bij Zeiss voor installatie en service is een
interessante baan.

U maakt kennis met mensen uit industrie, overheids-
diensten, bouwwereld, ziekenhuiswezen en universitaire
instituten en u werkt mee aan de toepassing van o.a. drie-
dimensionale meetmachines, electronische afstandsmeters,
electronen- en lichtmicroscopen.

deel van onze technische buitendienst uitmaken?

Wij denken aan iemand met:
e middelbaar technisch-electronische opleiding

# enkele jaren ervaring in moderne electronica, liefst
in combinatie met fijnmechanische en/of optische

apparatuur
® bij voorkeur ervaring in de buitendienst
® liefst ""twee rechterhanden”
» goede contactuele eigenschappen
@ kennis van de Duitse taal
# rijbewijs BE
e woonplaats in het midden des lands

Wij bieden u een baan met regelmatige
opleidingen, goede honorering en
sociale voorzieningen.

Interesse? Bel dan met onze heer Zeiss Nederiand BY
R.D. Keller: 02940 - 15080, Postbus 323
of stuur ons een briefje. 1380 AH Weesp
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Hewlett Packard, Capelle aan den [Jssal: Gids
voor hel selectersn van sen HP-produkt voor
persoonlijk rekemwerk,

Slemens, Den Haag: Brochure ,Bevelliging”
meél anikelen over 0.a. ean brandmeldsysteem
in het stadhuis van Nijmegen en bewaking via
het telefoonnet,

LSislormatie” bevat arlikelan over de warmte-
krachicenirale RoCa, vacuumvermogensscha-
keaars, windturbing warmiapompeombinatis an
compulergesteund ontwerpen,

Alr-Parts International BV, Alphen aan den
Rijn: Wavelsk catalogus 1983 mel test- en meesd-
apparatuur, De catalogus geaft, naast een over-
Zicht van hei programma, achiergrondinformatie
over lerminologie an blokschema's

EMC Technology catalogus microgoticompo-
nanisn

Simac, Veldhoven: Nieuwskrant betrefiende mi-
crogolf- en HF-produkien van Hubar an Swhmar.
Het serste nummear van deze nisuwskrani baval
artikelen over wave-guide'coax adaptors, semi-
flexibedes HF-kabel, HF-filters, plasvezelsys-
IaGim, BNz,

Digital Equipment, Uirechi; ., Digital Info” no. 1
simulatie van gewasgroei op de Landbouwho-
geschood, computer aided arl, procesbesturing
bij Volkswagen

Digital Info” no. 2; weerbericht via de computer,
computers op hat consarvalorium in Den Haag,
kunstmatige intelligentie,

SEB Sourlau, Capalle aan den Lissal: Brochurs
8813 ,.Bandkabelconnectoran™

Euro Electronic Reni, Niimagen: , Katalender
1883° met overzicht an prippen van de appara-
tuur die door EER wordt verhuurd,

Hartman & Braun, Fijnacker: Infokaan , Punl-
an lijnschrijvers”,

Arcobel, Oss. Raytheon irformatieblad compa-
ratoren, spanningsregelaars, DAC's en analoge
vermenigvuldiger.

Diode, Utrechi: Databoek HEXFET s van intar-
national Ractifier.

Elincom, Stadskanaal: Catalogus an prijslijst
Slaktronische componanten.

Bourn, Voorburg: Shortform catalogus met
complete leveringsprogramma van Precision
Monolthics [ne




C.N. ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 {=l=l=]=]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX 31238

Kikusui Scopes, op maat gemaakt

Dat is matuurijk wat overdreven. Maar, Kikusui maakt wel zo'n twintig verschillende modelien. Voor vrijpwel elke toepassing, van
20MHe modellen tot 100MHE en digitale storage oscilloscopen. En dan de Kikusui scopes een aantrekkelijke prijs/prestatie
verhouding hebben bewijst de levering van maar liefst 7000 stuks 100MHz scopes aan het Amerikaarse leger,

De hieronder afgebeelde modellen wit de 5000 serie spreken voor zich. Wilt u echter meer informatie of een demanstratie, bel dan

even naar onze afd. Algemene Instrumenitatie.

COS 65020/21

o bandbresdte 20MHz # 2 kanalen XYy

# 2 kanalen 1mVdiv. edua time haxse
(G005 5021)

COS 6040/41

@ bandbeeedte 40MHE e dual time base
& 2 karalen 1mW div
o2 kanalen XY

(LK S0k |

& | 2KV naversnelling

e bandbrecdie 60MH:  sdual time base

o3 Banalen 1TmV/ div. e 126V naversnelling

# 5 races @ vertikale mode
Triggering

Verder hebben deze modellen: o 6" rechthoekiz display e linair focusserings circuit e variabele hold off, ADD en trigeer level functies

Belangrijke lelelaonnummeans

Advartentisreservoningan

H. Smiank OsT00-8147T1
BAmtesrinal O5T00-81683
AGrvragen DiwEnurmmIenE 0ETO0-9747T8
‘Wragen ower batalingen O5T00-81484
Hoold advertentie-exploitatie

L Hevelaar

Advertising representatives
Mr Pisrgeorgio Saluti
Wayne Grean [nisrnational
Paterborough, NH 03458
usA

{GO3S24-0471

Wi, Jahn Rayment

e'o F. A Smyth & AssOciaies Lid
Z3A Ayimer Parade

London WZ 0PQ

Linifed Mingdom

(01 13405058

Mr, Tomemy inatsuki

Suite 22, Azuba Heights
1-5-10 Rappongl. Manato-ku
Tokyt 106

JHapian

Advartanbe-opdrachian worden Uﬂ'ﬂﬁ\'DB’G DvaingE-
h‘.'l'l"-\Ell.rg OfnEE |Bvﬂrﬂ"g!-\'l:ﬁ"ﬂli&l'ﬂﬂl'l. gﬂﬂw&ﬂrﬂ lar
Griffs van dé Affofdissemanisrachibinkan & da Ka-
mars van Koophandal

Adverteerdersindex

Air Parts 31 Ball & Howall B0

CGE Alsmam 20 Brusl & Kjasr 70

Amroh 14 SR D¢ Buizard Eleciromnica 13
Anziog Davices o-2 Brutech 18

APH TE Burr Birown 30

Ay Drepen 54 Cano Gavazzi Omnon 68

Cito Beneux 72
Compcontral 23, 54
Compac 28

Datapas 34

D 48

Djie Aoedarsian 18
Edeciro Cirkal 64

Fabulsc 36

Gapvpien 18, 58

Gould 10, 62

Habia Cabie 42

Harogs 18

Hastel 32

Imphy Holland 12

Jobarco 36, 72

Keithley Instrurmants 31
Kiaasing Electronics 20, 36, 41
Klsas Elmctronics 58
Koning en Hartman 75, o-3
Jac. Kpopman 58

KTB 42, 54

KTT 20 38

Manudax 34, 5B

Madalat 24

Mecoled 12

Nijker Elgplcironica 48, 58
Philips 4, § 52

Protoprng 72

Aadikor 26, 46

CHN Ropd 13, 23. 32, 63, T8
At Kwarts Technies 58
SEB Souriau 38. 46
Slamens 43

Simac Elactranics 22 50, 66
o-d

Smift &

Stoat Electronics 12, 54, 64
Techwmaiion Eleciromcs 14, 40
Toakirons 44, 45

Tetraco T8

#rnpid Verwial 32

Vopels 34, T4

Zeigs T7

Zoatmuider & v, Winksl 58

Produktie op klantspecifikatie

van:

1, Half- en eindprodukten
[prints, draadbomen et )

2. ankelstuks en serie werk
(1-500 stuks)

3. proefmodellen met zeer korte
levertijd

Tevens modifikatie van
standaardhandelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderan u:

Kwaliteit &n
Kontinuiteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28

4761 TC Zevenbergen

Tel. 01680-24400

Telex 41605 TEKOM NL-APR




ANALOGIC H

DIGITALE
SIGNAAL-
VERWERKING

VAN A/D-MODULES TOT SUPERSNELLE
ARRAY PROCESSORS

Er is geen analoog signaal of Analogic brengt het
voor u in de gewenste vorm in de computer. Op z'n simpelst
gebeurt dat m.b.v. &én van de vele A/D-modules. Liggen uw
eisen echter op een hoger nivo (meer kanalen, betere throughput,
computerkontrole) dan biedt Analogic u modulaire controllers,
computergestuurde data-akwisitiesystemen en array processors.

COMPUTERGESTUURDE ARRAY PROCESSORS
DATA-AKWISITIE- ArTay processors maken van door-
SYSTEMEN gnee computers supersnelle

skenaars; 10-100x sneller

O uiterst flexibel door groot aantal | ;
1 maximaal 10 miljcen reken-

MODULAIRE

- ~ [/0 kanalen :

CONTROLLERS O interfaces voor alle gangbare kLL\:I".n’.]L{__]'t-.'. sn logische bewer.
Modulaire besturings- en bewa compulers - k“'—‘if‘-"", per sekonde
kingssystemen voor industriéle O resolutie tot 16 bit = E’]E'-'::] I:_iiU-“l“!‘-?a Iﬂfilfﬂ
toepassingen. O programmeerbare versterking = — °2 | f'b.em':’”’i"“—’”“q“” via
0 eenvoudig te programmeren O maximaal 128 [/O kaarten apart 1/O kanaal

zonder software-ervaring O throughput tot 70 kHz O DMA-interiace met computer
O galvanische isolatietot 1500V O software drivers O in kombinatie met gangbare
0 CMRR >160dB O zelftestmogelijkheden __ operaling systemen ,
O watchdog timer O ook leverbaar in sleutelklare O komplete softwarebibliotheek

uitvoering

€2 KONING EN HARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 &7



Nieuws van Simac Electronics

Een nieuwe vertegenwoordiging simac
van NEC. \/\-’

Informatie-overdracht door middel
van licht. Yisis

De laser-afdeling heeft sen zeer
betrouwbare He-MNe-buis ontwikkeld,
die door zijn glass-sealing een
extreem lange levensduur heeft.
Mede doordat deze afsluittechniek
volledig doorgevoerd wordt, zal ook
het un?angsvanﬂngan gedurende die
lange levensduur nagenoeg constant
bE||ven zodat geen gas kan
ontsnappen ull de buis. De He-Ne
lasers van NEC kunnen geleverd
worden als losse buis of met 220 VAC
voedingsapparatuur, waarbij deze
voeding los of geintegreerd in één
behuizing te verkrijgen is. Hierdoor
ks.n de grootverbruiker, maar ook
ene die slechts één exemplaar
heett, bijvoorbeeld de docent,
ean euze maken uit het brede
leveringspakket. De ve Eens
liggen tussen 0,5 en 50 mW. Deze
vernmogens worden meestal geleverd
bu een ?mflen te van 6328 nm.
Doordat deze lasers guadkmp en
eenvoudig te monteren zijn, is het
aantal applicaties zeer uitgebreid, van

Door de exclusieve Fiber “pﬁc Eﬁg:ﬂk&fﬁﬁ%mel&n tot aanschouwelijk
klaar.

rﬁ;‘tagmgm{ﬂdigéng v?n NEC
ppon Electric Corp.) toe te . _
voegen aan de uitgebreide reeks De fiber optic producten
brikaten die Simac electronics onderscheiden zich van veel andere

fabrikaten door het zeer brede
maﬂwm;ﬂnwmﬂa’?: - assortiment. Behalve de gebruikelijke

en katalogus ligt voor u

aan het kabels en ::t?:'llne;:lnren ( dEC geeﬂ
|gugr| spakket. nameliik twee verschillende . standaarden’ in
Infnfmnagﬁg-:“rdrlcht d!mr middel  Productie) zijn veel optische
van licht. componenten en apparaten te
In feite zijn het twee leveren. De componenten vallen
vertegenwoordi Ingnn wantzowel Uileen in twee groepen namelijk de
de laser- als de ic groep actieve en passieve elementen. De
Zli-l'l Iﬂﬂﬂtlﬂﬂlgﬂ' lfd:?tﬂﬂﬂ blnﬂﬂﬂ actieve elementen bﬂ'll'ﬂﬂ;ﬂﬂ de
het NEC-concern. De twee zenders en ontvangers die het
productlijnen zijn wel met elkaar  £1ekirische signaal omzetlen in -~
verwant, omdat juist door het ichtgolven en omgekeerd. De syl 25"
ik van de lasertechnologie de ssieve elementen bevinden zich in w
ber optic een grote toekoms’ et optische circuit en bestaan o.a. uit [
moet gaat. NEC beschikt als couplers, multiplexers, switches, :

tabrikant van het eerste uur heden isolatoren en laserlicht modulatoren. e -
ten dage over een ruime ervaring Ook van dit interessante pakket is een h”"ﬂ“ I:'IL.L.I r”“i“.:‘«!I

en know-how van deze techniek. katalogus verkrijgbaar. -
E:’": ﬁ:ﬁ"ﬂd"ﬁr‘:ﬂ;ﬁgm voor de allernieuwste
u erlijk goede kwaliteit. 2 10l
O
onfw ikkelingen,

b T
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037 l— W 'Lrl TOUWEN MECr
Simac Electronics pvba/spri 1000 Brussel B tel.: 02-2192453 telex 23662 1 1 WA r{]
Semac Electronics GmbH 8000 Minchen 60 D tel.: 089-8348051 telex 5216662 aan waa



